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GUIA DE APRENDIZAJE VIRTUAL 2.4 “EVOLUCION DE LAS POBLACIONES”

ESTANDAR Comparo diferentes teorias sobre el origen de las especies.
Competencia: Entorno vivo
Componente:  Explicacion de fendmenos

MATRIZ DE Aprendizaje:  Comprender la funcion de la reproduccion en la conservacion de las especies y los
REFERENCIA mecanismos a través de los cuales se heredan algunas caracteristicas y se modifican otras,
Evidencia: Analiza que las diferencias y similitudes entre los organismos son el resultado de su

historia evolutiva y de sus adaptaciones al medio.

DBA Analiza teorias cientificas sobre el origen de las especies (seleccion natural y ancestro comin) como modelos
cientificos que sustentan sus explicaciones desde diferentes evidencias y argumentaciones.
Tema: Evolucion de las poblaciones
Propdsito: Explicar como actia los mecanismos de evolucién y las adaptaciones en una poblaciéon que vive en un
determinado ambiente, cuando se genera un actor de presion de seleccion (cambios en las condiciones
climdticas) y su efecto en la variabilidad de fenotipos

Area/asignatura: Ciencias naturales y educacion ambiental/ciencias naturales [ Docente: Juan Carlos Salazar Jiménez
Grado: Novenos Periodo: segundo Inicia: 26/04/2020 Finaliza: 28/04/2020 Tiempo de ejecucion: 3 horas

Observe las siguientes tiras comicas sobre la evolucion y comente si siguen el modelo de evolucién de Lamarck o de Darwin, ;Por
qué?

Lea de manera atenta el siguiente texto.
Lectura 2.4 Evolucion de las poblaciones

A diferencia de la lamarquismo, para el darwinismo, los cambios sufridos en vida por los individuos no son heredados a la
descendencia. Pero si no es en los individuos, ;en donde se producen los cambios evolutivos? Ayudado por las leyes de la genética,
los cientificos neodarwinistas pudieron dar una explicacion esta pregunta estudiando las poblaciones de los organismos; asi nacio la
senética de poblaciones.

e (Genética de poblaciones.
La genética de poblaciones estudia la composicion genética de las poblaciones, la trasmisién de los caracteres hereditarios de una
generacion a la siguiente y los cambios que experimenta dicha composicion a lo largo del tiempo. El concepto de poblacidn se refiere
a un grupo de organismos de la misma especie que comparten el mismo hébitat y se reproducen entre ellos.
La genética de poblaciones explica que los cambios en los genes causados por las mutaciones crean nuevas variaciones, llamadas
alelos, y generan la variabilidad sobre la cual actia la seleccién natural. Esta variabilidad se conoce como patrimonio o acervo
genético.
En una poblacion determinada, a la proporcion de los diferentes alelos se le conoce como frecuencia alélica. Segin la genética de
poblaciones, la evolucion ocurre cuando cambian las frecuencias alélicas de los genes en una poblacion. A continuacion veremos un
ejemplo para aclarar estos conceptos.

¢ Las mariposas de Manchester: un ejemplo de evolucion poblacional.
Hasta 1850, la poblacion de mariposa de los abedules de Manchester presentaba una gran cantidad de individuos blancos, que se
confundian con los liquenes blancos de estos arboles. Entonces la mariposa de color negro eran facilmente detectada y consumidas por

ueLIVEWORKSHEETS



los depredadores, por lo que su nimero era muy bajo. A finales del siglo XIX, por causa de la industnalizacion, el humo de las
industrias oscurecid los troncos de los arboles. Las mariposas negras ahora se confundian facilmente con los arboles mientras que la
blancas eran ficilmente detectadas y depredadas; por esta razon el niimero de mariposas blancas disminuyo notablemente.

Patrimonio genético

Con el caso anteriormente descrito podemos entender algunos de los conceptos antes mencionados. La poblacion de mariposas tenia
un patrimonio genetico correspondiente a todos los alelos de todos sus genes. Dentro de este patrimonio encontramos el alelo color de
cuerpo blanco v el alelo color de cuerpo negro, en determinada proporciones. Antes de la industrializacion, la seleccion natural
actuaba negativamente sobre las mariposas negras vy las blancas tenian mayor probabilidad de supervivencia y reproduccion. Con el
cambio en el ambiente, la seleccion natural actud positivamente sobre las mariposas negras, que tuvieron mayores posibilidades de
sobrevivir y aumentar su frecuencia. El cambio en la frecuencia de alelos provoco la evolucion de dicha poblacion. El mecanismo de
evolucion fue la seleccion natural.

Variabilidad genética

Gracias a su diversidad genética, las mariposas pudieron sobrevivir a un cambio en el ambiente: de no haber existido la variacion
color negro, probablemente la poblacion no habria sobrevivido al cambio ambiental. Por esto se dice que la diversidad genética es
adaptativa, ¢s decir, favorece la adaptabilidad, dado que incrementa las posibilidades de supervivencia de la poblacion a cambios
ambientales.

Mutacion vy recombinacion como fuentes de variabilidad

Las mutaciones son cambios al azar del material genético, que permite la introduccion de nuevos alelos a la poblacién y aumenta la
diversidad genética. Las mutaciones son, entonces, la materia prima sobre la que trabaja la seleccion natural. En organismos de
reproduccion sexual, ademas de la mutacion, la recombinacién genética que ocurre en la meiosis asegura que los descendientes de
una misma pareja de padres sean diferentes y. por tanto. también s adaptativa.

Variabilidad genética en organismos asexuales

En organismos asexuales, la tnica fuente de variabilidad es la mutacion, yva que los descendientes son genéticamente idénticos al
padre. Estas especies compensan la falta de recombinacién con altas tasas de reproduccion, que incrementan la frecuencia de
mutaciones y, por tanto, la variabilidad.

* DMecanismos de evolucion
A principios del siglo XX, el matematico inglés G.H. Hardy y el médico aleman W. Weinberg, por medio de modelos matematicos,
propusieron las condiciones necesarias para que una poblacion no evolucione, es decir, no sufra cambio en sus frecuencias alélicas.
Dicha poblacion hipotética, se dice, estaria en equilibrio Hardy-Weinberg, v deberia cumplir todas las siguientes condiciones:

No deben aparecer alelos nuevos mediante mutacion

No debe haber intercambio de genes con otras poblaciones, es decir, no debe haber migracion.

Todos los individuos deben tener la misma posibilidad de reproducirse, es decir, no debe haber seleccion de pareja.

La poblacion debe ser inmensamente grande para que no ocurra cambios en las frecuencias debido al azar

Todos los individuos deben tener la misma probabilidad de sobrevivir y reproducirse, es decir, no debe haber seleccion

natural.

Si observamos desde otra perspectiva, cualquiera de estas condiciones conllevan a la evolucion de las poblaciones, por lo que es

posible identificar los factores o mecanismos que la provocan; estos son llamados mecanismos de evolucidén, que a continuacion

veremos en detalle:

1. Mutacidn: introduccion de alelos nuevos: por si sola, la mutacion puede alterar muy poco las frecuencias de los alelos de

una poblacion. Sin embargo, ya sabemos que sin ellas no ocurriria evolucion, va que todos los genotipos serian idénticos. Se
dice que las mutaciones son preadaptativas, porque inicialmente pueden no traer ventaja alguna para los organismos y llegar a
ser utiles solo si hay cambios ambientales.

2. Migracidén: flujo de genes entre las poblaciones: el flujo de individuos entre poblaciones es otro factor de evolucion. El
patrimonio genético de una poblacion puede variar por el aporte o sustraccion de alelos por inmigracion o emigracion
respectivamente. De la misma manera, la migracion entre poblaciones de una misma especie permite que mantenga su
integridad genética y como veremos mis adelante, no se conviertan en especies diferentes.

Seleceidn sexual: seleccion por el sexo opuesto: en la naturaleza no todos los individuos de una poblacion tiene la misma

posibilidad reproducirse, ya que generalmente los machos o las hembras pueden escoger las pareja con la que desean

reproducirse. Un caso evidente de seleccidn sexual es el de los machos alfa, o machos dominantes, en muchas especies de
mamiferos: son ellos quienes tienen mayores probabilidades de reproducirse y. mientras mantengan sus dominios, sus alelos
predominaran en la descendencia.

4.  Deriva genética: evolucién por azar: cuando una poblacion es tan pequeiia que sus frecuencias alélicas cambian como
producto del azar, se dice que estd en deriva genética. Imagina que en una poblacion de 100 individuos, tres presentan cierto
alelo; siempre sera altamente probable que estos tres individuos mueran accidentalmente, desapareciendo con ellos dichos
alelos. Por el contrario, si los individuos portadores estin en mayor numero, las probabilidades de desaparecer por cambios
ambientales azarosas disminuyen. Existen dos casos particulares de deriva genética:
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El fendmeno del efecto fundador: ocurre cuando a partir de unos pocos individuos se origina una nueva poblacion,
Entre menos individuo sean, mas influyentes seran sus caracteristicas en la nueva poblacion vy, por tanto, mas
distinta con respecto a la poblacion original.

El fenomeno de cuello de botella: este fenémeno ocurre cuando una poblacion muy grande queda reducida a unos
cuantos miembros por causas extremas. En caso de recuperarse, la nueva poblacion queda con un patrimonio
genético reducido y totalmente diferente a la poblacion imicial. Por efectos de la deriva genética y de la poca
variabilidad, algunos alelos quedan elimmados por completo, mientras que otros resultan dominantes.

Seleceidn natural: ocurre cuando los individuos con ciertas caracteristicas apropiadas para el ambiente se reproducen

exitosamente, por lo que sus alelos predominan en la poblacion. De esta manera, al actuar sobre los fenotipos de los
organismos produce cambios en las frecuencias de los genotipos. La seleccion natural se caricaturiza cominmente como “la
supervivencia del mas fuerte” pero, en realidad, no es cuestion de fortaleza o debilidad, sino de sobrevivir mejor al
ambiente y tener éxito reproductivo. Existen tres tipos de seleccion natural que veremos en el siguiente esquema:

[ Sueccitn direccionsl
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 axtima 08 una caracteststica, por ejemplo, Las
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Seleccibn estabilizadon
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« Adaptaciones
Un organismo se¢ encuentra adaptado al ambiente cuando su anatomia, su fisiologia y su comportamiento, entre otros, le permiten
soportar y sobrevivir al medio en que normalmente se desenvuelve y a sus cambios ambientales. Las adaptaciones pueden ser de tres

tipos:

il

Adaptaciones fisioldgicas: permiten un mejor funcionamiento interno del organismo, especialmente en ambientes
dificiles, por ejemplo el camello, dromedario, pueden hacer uso del agua derivada de la degradacion de la grasa
corporal.

Adaptaciones etoldgicas: Es la mas frecuente en animales. Son conductas que afectan la supervivencia y el éxito
reproductivo de la especie, por ejemplo: ocultarse del dia para escapar del calor y los depredadores, el
desplazamiento de los reptiles entre sol y sombra para regular su temperatura corporal, el cortejo de las aves, las
migraciones de las especies.

Adaptaciones morfoldgicas: So modificaciones en la forma de las estructuras fisicas de los organismos. Se pueden
destacar tres tipos de adaptaciones morfologicas: adaptaciones estructurales, hace referencia a estructura u
organos que hacen a la especie mas eficiente, por ejemplo, los aparatos bucales de los insectos; adaptaciones
adaptativas, son imitaciones morfologicas que proveen algian tipo de ventaja s los organismos como por gjemplo, el
camuflaje, mimetismo (coloracion de advertencia, tomar forma de otra especie)
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ACTIVIDAD 1. Para cada una de las siguientes imigenes, indica si presenta adaptacion fisioldgica, etologica o morfologica
Individuos Tipo de adaptacion

ACTIVIDAD 2. Une con una linea cada concepto con su correspondiente definicion

Concepto Definicion
e Estudia como cambia la proporcion de los diferentes alelos (frecuencias
Adaptaciones fisiologicas alélicas) de los individuos de una poblacion a lo largo del tiempo v el
espacio.
Alelo e (Cambio en la secuencia del ADN.
Genition de poblasionss Es Ia.dwemdad total de genes encontrada dentro de una poblacion o
especie.
N = (onsiste en el movimiento de una poblacion de un lugar a otro con el fin
de establecerse.
PR pEeED = Se refiere a un ajuste funcional, el cual favorece la actividad biologica
normal en un ambiente alterado o estresado
Migracion ¢ Cada una de las maneras en que puede manifestarse un cardcter o un gen.

ACTIVIDAD 3. Escribe V si la respuesta es verdadera o F, si la respuesta es falsa.

La genética de poblaciones estudia la composicion genética de las poblaciones naturales.

La diversidad genética se considera adaptativa, porque incrementa las posibilidades de supervivencia de las poblaciones ante los
cambios en ¢l ambiente

|:| En los organismos asexuales no hay posibilidades de variabilidad genética, ya que todos los descendientes son genéticamente
iguales

El insecto palo o Mariapalito es un claro ejemplo de una adaptacion etologica.

Una adaptacion es aquella que permite la supervivencia de un individuo.

En la seleccion disociadora siempre se selecciona a los individuos promedio.

Las mutaciones son la materia prima de la evolucion,

En la seleccion direccional se selecciona positivamente un extremo de una caracteristica,

Las aletas de las ballenas es un ejemplo de una adaptacion morfologica

Una técnica de supervivencia de los mamiferos para el invierno es la reduccion de la temperatura corporal, esto se considera una
adaptacion etologica

He cumplide puntualmente con los compromisos académicos.
Actio positivamente en ¢l desarrollo de la guia.

Dispongo de los materiales bésicos para el trabajo.

Colaboro con el aseo y orden en mi casa

Manifiesto interés por el desarrollo de los temas.

Me siento satisfecho (a) con el trabajo realizado.

Internet, comp

Lunes a viernes de 7:00 am a 3:00 pm

Horario de atencion:
Correo: naturalesintemisolia pmail.com
WhatsApp: 3016710616
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