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QEPRODUKSI VIRUS

Petunjuk Penggunaan P
E-LKPD i

dan informasi pendukung tentang reproduksi

o o ’ Bacalah setiap petunjuk, tujuan pembelajaran
virus sebelum mengerjakan kegiatan

dengan reproduksi virus, kemudian identifikas
informasi penting untuk menyelesaikannya

Cermati permasalahan yang berkaitan ]
|

kelompok, setiap kelompok diharapkan

!
e Z ( Diskusikan permasalahan bersama anggota
berpartisipasi aktif dalam kegiatan diskusi

yang relevan untuk menganalisis permasalahan dan

Gunakan informasi pendukung dan sumber belajar
menjawab pertanyaan pada E-LKPD

Tuliskan jawaban berdasarkan hasil diskusi dan
informasi yang telah diperoleh '
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= . pindai Barcode Berikut

, ; Sebelum Memulai Kegiatan

e

)

!, Pindai kedua barcode di bawah ini menggunakan kamera atau aplikasi
pemindai QR pada perangkatmu. Pelajari materi virus dan akses simulasi AR
reproduksi virus untuk mendukung kegiatan pembelajaran.

OM m

\‘

axkit
Buka kamera atau "'l‘ ) »
aplikasi pemindai QR v ;'
pada perangkatmu. "
o EIEl  Arahkan kamera ke i =
E]ﬁ'ﬂ barcode di samping. =

e & Klik tautan yang muncul
untuk mengakses materi.
Pelajari materi virus yang
o m mencakup:
e Pengertian virus

o Struktur dan klasifikasi virus
® Reproduksi virus

(siklus litik dan lisogenik)
SCAN DI SINI e Contoh virus dan peranannya
e Simulasi AR Reproduksi Vlrus

Buka kamera atau
aplikasi pemindai QR
pada perangkatmu.

Arahkan kamera ke
barcode di samping.

Klik tautan yang muncul .
untuk membuka simulasi AR. '}

Jalankan simulasi AR
reproduksi virus dan amati:

e Tahapan siklus litik
o Tahapan siklus lisogenik
e Proses infeksi virus pada sel inang
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Virus dapat bereproduksn di dalam
sel inang melalui dua pola, yaitu
siklus litik dan siklus lisogenik.
Kamu akan mengamati proses
reproduksi virus tersebut
menggunakan media
Augmented Reality (AR)
bakteriofag T4. .

o Pindai QR Code AR reproduksi virus yang telah disediakan.
Amati simulasi siklus litik dan lisogenik.
Perhatikan tahapan reproduksi yang ditampilkan

o pada masing-masing simulasi.

o Amati perubahan materi genetik virus dan kondisi
sel bakteri sebagai inang.

=

Data epldemlolngl influenza, atau ﬂu mengindikasikan bahwa wabah influenza terjadi
secara musiman, dengan puncak insidensi infeksi terjadi pada musim dingin di belahan bumi
utara dan musim panas di belahan bumi selatan. Hal ini disebabkan oleh berbagai faktor,
termasuk penyebaran virus yang lebih efisien dalam lingkungan dengan suhu dingin dan
kelembapan rendah.
Influenza tipe A dapat mengalami mutasi genetik yang signifikan, yang menyebabkan
kemampuannya untuk menginfeksi manusia dengan cara baru yang sulit diprediksi. Sebaliknya,
tipe influenza B cenderung relatif stabil secara genetik dan memiliki dampak epidemiologis
y yang lebih terbatas. Tingginya laju mutasi (antigenic drift) mengharuskan American Academy of
Virus Influenza Pediatrics (AAP) dan badan kesehatan global secara kontinu memantau varian yang menyebar
(Tipe A&B) seperti dominansi subclade A (H3N2) pada akhir 2025 sehingga dapat memperbarui formulasi
vaksin tahunan agar tetap efektif menekan angka komorbiditas.

B —— ¥ Amerika Serlkat
e Mortalitas global akibat influenza \ " Diperkirakan hingga 20%

@1 Data Global

«®. *1miliar
&f@A® orang menderita influenza
setiap tahun.

biasanya < 0,1%, namun dapat populasi teri influenza

meningkat signifikan pada setiap tahun.

i
:
2 i kelompok berisiko tinggi (anak | e Ber::sl::acr;r;tzg:'aﬁo]&?\:azkos}fas:
e 3-5 luta | kecil, lansia, dan individu dengan | &:o belum divaksinasi), angka
kasus berkembang i kondisi medis kronis). | insidensi _influenza 8% dengan
menjadi kasus berat. ! @ Mayoritas kematian pada anak rentang 3% - 11% di antara tiap
i usia < 5 tahun akibat infeksi - musim.
Bebanl kal . pal l;;‘gﬂg:;gg‘ ! saluran napas bagian bawah | e CDC memperkirakan 12.000 -
:“ yaitu anak, lansia, dan | terkait influenza terjadi di selt;ap tal'i:ﬁnm;'aann ts;k;:. mﬁmasl
pendenta penyaklt kronik. | negara berkembang. tergantun E rahan musim
J = —= = N ~dan keberf asll.a.n vaksinasi.

¥) Asia Tenggara = ' g @ Studi Surveilans di Bali s

e Angka insiden tahunan influenza: @ Insidensi SARI terkait influenza: ® ﬁ::nl:r;:“ rd‘::"é’l:m’" gejala seperti
10 - 22% populasi per tahun. 13 - 19 per 100.000 populasi. e 291 kasus (149%) influenza tipe A,
e Singapura: angka rawat inap pneumonia e Insiden tertinggi pada anak usia '151km 7,3%) influenza tipe B, |
terkait influenza 28,3 per 100.000 orang. - 4 tahun: B2 - g e 16 kasus (0,77%) influenza tipe A dan B.
i | :.op:[a;i_ e @ Dari isolat influenza tipe A: 61,2% A/H3N2,

e Thailand: angka rawat inap pneumonia diikuti 26, ::tl:f% nﬁAﬂH mlmg s
it i il enza tin musim
terkait influenza B3 per 100.000 orang. - mmﬁ dibandingkan musim rau. ‘

: /| @ Mayoritas kasus influenza dialami anak-anak.

Avian Influenza (Flu

® Indonesuah' . sebagai nega::dt‘mperbesag:l Aiia Tmm memiliki peran ‘
surveilans yang penting s Avian Inl a. : ’ - -

@ Indonesia merupakan negara endemi patogen Avian Influenza A/HSN1 | | Siomeﬁt‘:h(gﬂzﬁ)}h%*?ldogl influenza.
yang ditemukan pada burung. nv!sl r. Nurh Syada. . .

e Indonesia merupakan negara terbanyak kedua di dunia dalam angka https://www.alomedika.com/penyakit/penyakit-
kumulatif kasus HSN1 pada manusia, dengan case fatality rate (CFR) 83%. infeksi/influenza/epidemiologi
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= BlOl.OG' Reprqduksn Virus daEn S

Q Ayo Rumuskan Permasalahan! "~

—_——— — —_—— —_—— e — e e— ______

If/— Berdasarkan hasil pengamatan pada Stimulus 1 (simulasi AR bakteriofag T4) 'i
| Ea dan Stimulus 2 (data epidemiologi influenza), diskusikan bersama kelompokmu. |
I Identifikasilah fenomena yang menarik atau belum kalian pahami, kemudian !
{ rumuskan tiga pertanyaan penyelidikan berdasarkan hasil pengamatan temebut_/l

— —— . c— —— — — — —— —— ——

r
'y

(%
) @ Fokus Penyusunan Pertanyaan . E.

'f Rumuskan pertanyaan penyelidikan yang Tulis pertanyaan penyelidikan dalam
' mengarah pada hal-hal berikut. | bentuk I;..ahamt:: ts:njay:h(apa' I}:agalmana,
siz, Mekanisme reproduksi virus || 2 Ppertanyaan harus relevan Bandin
: ol daln dampaknya terhadap v hasil pengamatan. "
e b — Pertanyaan dapat berkaitan dengan

satu atau lebih fokus di samping.

) Penyebaran virus dan
‘% \ @ dampaknya bagi kesehatan
manusia.

Peranan virus dalam kehidupan
@ (manfaat, risiko, dan
pema.nfaatannya). )

0(
O
316

( A Dugaan Sementara (Hipotesis)

Tuliskan dugaan awal (hipotesis) kelompokmu untuk menjawab
salah satu rumusan masalah yang telah dibuat!

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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% Reproduksi Virus dan

BIOLOGI Peranan Virus dalam Kehidupan

Untuk menjawab rumusan masalah yang telah kalian buat, kumpulkan data dan informasi X
dari berbagai sumber, lalu catatlah temuan pentingnya secara sistematis. ,e

o el i 2 e NS LRSS T - S S s S S ST T el LT BT S e

- Sumber Informasi

Simulasi AR bakteriofag T4
(siklus litik dan lisogenik).

Artikel/berita ilmiah terpercaya.
Buku teks Biologi kelas X.
Situs resmi (WHO, CDC Kemenkes dL) J)

@ Lembar Pengumpulan Data
("4}, Pilih gambar tahapan yang sesuai, lalu seret dan )
9K | A. Gambar Tahapan Siklus Litik ) tepaskan pada kotak di bawah ni. |

e e e o e o o o g

i T % f AT ;-
'l [ 1 ] [} | B | I
: & e b 9 S i
| A || bRy || AR || et :
: ey || ¢ || G || S8Ey :
t N J [ u,\ I - _/.f 1 o e I
i N | ’ [ — [ I
L i S ——— I | |
' {1 £ P |
B ook i J’ \“""__'__'-'___'.'._..'._.‘_::'.::I \::Z::::::::::::::::I::::’ \:::::____‘.—.:::._._.::::::::::;
} Y 2 ¢ 8§ \
E | B A i
” i # ., » e ey L SO i B 00 P #
Nama Tahap Proses yang ]’erjadi Perubahan pada
(penjelasan singkat) Sel Inang
Infeksi j
—— -—
RNA fag 3
____melingkar )
Replikasi & |
___perakitan
_______________ . s _:.:.-:_\"F
Lisis ;
-------------------------- )
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o G Reproduksi Virus dan W LAl aR

a B|| Peranan Virus dalam Kehidupan *
* — ds -

e Data Collection (Pengumpulan Data) - Lanjutan

% Lembar Pengumpulan Data (Lanjutan)

T e Tabel Perbandingan Mekanisme Reproduksi Virus
Aspek Pembanding | Siklus Litik

Siklus Lisogenik

-1
8
a
o
3
Ly
i |E
P12
E
A

]/
Peranan Virus | Contoh | Manfaat | Risiko/Dampak Negatif
Bagi manusia
Bagi hewan
i Bagi tumbuhan )
(¢ G Penilaian terhadap Kasus Pemanfaatan Virus
P|I|h salah satu kasus pemanfaatan
ms (isalnya: pembuatin vakiin, | | e
terapi fag, atau vektor pada = e

mteknologi] Tuliskan hasil
pemlaianmul

Argumen n Berdasarkan Manfaat, Risiko, dan Bukti limiah w

0 l(eslmpulan Evaluatif (Sementara) w

| e
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%‘ﬁ: Reproduksi Virus dan W0z A gm,gm

) Bl' Peranan Virus dalam Kehidupan 1 -
% 4 . Data Processing (Pengolahan Data % %
Ayo Olah Informasi! -

(’_u % Setelah mengumpulkan data kegiatan sebelumnya, sekarang olah informasi tersebut \,
_ e untuk menganalisis, membandingkan, dan menarik kesimpulan!

—

£} Petunjuk Kegiatan: S

Gunakan data hasil pengamatan (Sintak 3). \ . ) S A Membwhskm
Lengkapi tabel, jawab pertanyaan analisis, danJ D Menganahsns dampak.

o tuliskan kesimpulan.
o Diskusikan has:lnya bersama kelompokmu.

Siklus Litik . Siklus Lisogenik

LS —= :
0 Menganalisis Informasi N
Jawablah pertanya_an__anahsm berikut berdasarkan hasil pengolahan data!

Mengapa siklus litik meny, N\
hget:ﬂ? t}s'ejlakm:ng sedangkan sikll.xs -b [ ....... : ‘)
o md:ﬁ‘ukan Sius tsogenk? | "'( ]
Apa hubungan antara mekanisme \
9 : -mmmg:"mm = ))

Menafsirkan Hasil Analisis
Berdasarkan hasil analisis, jelaskan dampak reproduksi virus terhadap sel inang dan organisme

s terinfeksi ) :
\ . e — s )

Hubungkan mekanisme reproduksi virus dengan perannya dalam kehidupan, lalu Iengka.pl tabel berikut!
Peranan Virus | Manfaat

( O qp Menghubungkan dengan Peran Virus T -y =

Berdasarkan seluruh hasil data, tuliskan kesimpulan sementara men
(1) perbedaan siklus litik dg:ltlgsogemk (2) dampaknya terhadap sel inang, dan (5; tamya dengan
peran virus dalam kehldupanl

ooooooooooooooooooooooo
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E-LKPD % -ﬁ Reproduksi Virus dan W11z E=ak A e
3 BIOLOGI )
;!E

Pada tahap ini, kamu akan memeriksa kembali hasil analisis yang telah kamu buat dengan
membandi ngkamya dengan berbagai sumber ilmiah untuk membuktikan kebenarannya! ,x

Bacalah ar disediakan
(a:ti:ei!buktdwdt:ﬂ e

e fmig hasil mz:nhsis kelog:;.okrm !

€ Beri tanda (v) pada kolom sesuai hasil verifikasi!

Tuliskan hasil pembuktian dan perbaik.
\_Oﬁkawdapatperbadun 2 fj

i u me mekanisme reproduksi virus de informasi dari
sumbenﬁlrmah kenmd'lan Iengkapl tabel bgrg':untal % b
Hasil Verrﬁkas: dengan Sumber Ilmlah Keter
FertTyatamn (Jlkaa%ak Sesual)
Ciri utama siklus litik
Ciri utama siklus lisogenik
Dampak siklus litik terhadap sel inang
Dampak siklus lisogenik terhadap sel inang i

: Menurutmu, hasil analisis k sudah sesuai ilmiah dari sumber kamu temukan?

( apakah elompokmu dengan konsep yang
D&ndahm B s
k DBeh.lnsepelﬂmyaswm,km ...........................

@ Menarik Bukti dan Kesimpulan
Berdasarkan hasil verifikasi, tuliskan kesmpulan

pubedaanmkmmskhsltﬁkdanllsogm
%} dampaknya terhadap sel inang,

F@ '.\ Presentasi ' 1 4
Simkaniuﬂlvenfkaﬂdankesmmlankebnwkm kerm.ldlanpresenmkanddepankelas .
Catat masukan atau konfirmasi dari guru dan kelompok lain
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% Pada tahap ini, kamu akan merumuskan konsep umum berdasarkan hasil penyelidikan _ﬁ‘wi
(identifikasi, pengolahan analisis, dan verrfnkasn) yang telah kamu lakukan sebelumnya.  ;

Hubu: seluruh hasil temuanmu e ™Merumuskan konsep rep roduka
o i msebelumnya. i & : virus (siklus litik dan Ilsogenik)

® Menentukan dampak reproduksi
virus terhadap sel inang.

® Lo 'E““m)g.m o
menguntungk

9 Rumuskan konsep umum secara
sistematis dan logis.

o Tuliskan kesnm lan kelompok dan
epada teman lain.

=

Fi Q Q Merumuskan Konsep Utama L i )

Berdasarkan hasil penyelidikan yang telah kamu lakukan, rumuskan konsep reproduksi virus
(siklus litik dan lisogenik) dengan bahasa kamu sendiri!

-----------------------------------

Siklus Litik

-----

..................

ﬁ/"] Menarik Pola Hubungan A
@00U Tentukan persamaan dan perbedaan antara siklus litik dan lisogenik berdasarkan hasil analisis

sebelumnyal
Aspek Persamaan 1 Perbedaan
~ Tahapan reproduksi

Tuliskan kesmpulanm mengenai dampak reproduksi virus terhadap sel inang dan organisme _
berdasarkan hasil temuanmu! (il

------

----------------------------

Menyimpulkan Peran Virus dalam Kehidupan
Berdasarkan berbagai informasi y: telahkanwpero{eh simpulkan peranan virus dalam kehidupan
manusia, hewan, tumbuhan, dan lin "ﬁ

ooooooo

tttttt

q G @ Merumuskan Kesnmpulan Akhir

Buatlah kesimpulan umum dari seluruh proses penemuan yang telah kamu lakukan mengenai
reproduksi virus dan peranannya dalam kehidupan!
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