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Seccion 2
Cadigo
puntos =[]
with open('campo.in’, 'r’) as f:
for linea in f:
partes = linea.split()
if len(partes) == 2:
x = int(partes[0])
y = int(partes[1])
# condicion de paro
ifx==-1andy==-1:
break
puntos.append((x, y))
max_area=0
mejores_postes =[]
n = len(puntos)
# evaluamos todas las combinaciones de 3 postes
for i in range(n - 2):
forjinrange(i+1,n-1)
for k in range(j + 1, n):
XA, yA = puntos]i]
xB, yB = puntos][j]
xC, yC = puntos[k]
# frmula del area de un triangulo
area = abs(
xA*(yB-yC)+
xB* (yC -yA) +
xC * (yA - yB)
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)/ 2.0
# guardamos el area mas grande
if area > max_area:
max_area = area
mejores _postes = [
(XA, yA),
(xB, yB),
(xC, yC)
]
# generamos el archivo de salida con las coordenadas
with open('campo.out’, 'w') as f:
for poste in mejores _postes:

f.write(f'{poste[0]} {poste[1]}\n")

Este codigo es el de fuerza bruta, hace cada combinacion posible hasta poder
encontrar el area del triangulo mas grande. Utilice 3 for anidados para la
complejidad por lo que su Big O es de N* 3. Por lo mismo que hace cada
combinacion posible le tardoé a mi computadora procesar un tiempo de 21
segundos para generar el archivo de salida. Las coordenadas del archivo de salida
fueron:

lorador r brut 1 campo.out X
Examen

] |_:I1'|Fl-'_i in

1 campo.out

= Examen fuerza brutapy
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Solucion Mejorada

Para encontrar la mejor solucién estuve viendo varios conceptos geométricos
aplicados en algoritmos y el que parece aplicar es el de “Convex Hull’,

Para encontrar los postes ideales para el triangulo mas grande es evidente que
seran de los postes de las orillas, por lo que primero se calculara ese perimetro
primero, asi descartando muchos mas postes irrelevantes para la solucion.

Haciendo que los 3 for se enfoguen solo es los de la orilla

Salida

python -u “a:\Ing. Computacldn\DIsefo y

exited with im 21.847 seconds

python -u “a:\Ing. Computac sena ¥

exived with

def giro_izqg(o, a, b):

Analisis de oshExamen'\Examen fuerza bruta.py”

analisis de algoritmos\Examen'\Soluci

# producto cruzado para saber la orientacion

return (a[0] - o[0]) * (b[1] - o[1]) - (a[1] - o[1]) * (b[0] - o[0])

coLIVEWORKSHEETS



puntos =[]
with open('campo.in’, 'r’) as f:
for linea in f:
partes = linea.split()
if len(partes) == 2:
X, y = int(partes[0]), int(partes[1])
ifx==-1and y==-1:
break

puntos.append((x, y))

# algoritmo para encontrar la convex hull

puntos = sorted(puntos)

inferior =]
for p in puntos:
while len(inferior) >= 2 and giro_izq(inferior{-2], inferior(-1], p) <= 0:
inferior.pop()
inferior.append(p)

superior = []
for p in reversed(puntos):
while len(superior) >= 2 and giro_izq(superior[-2], superior[-1], p) <= 0:
superior.pop()

superior.append(p)

# unimos las partes superiores e inferiores quitando los puntos duplicados en los
extremos

envolvente = inferior[;-1] + superior[:-1]
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# aplicamos fuerza bruta solo sobre los puntos de la envolvente
max_area=0
mejores_postes =[]

h = len(envolvente)

foriin range(h - 2):
forjinrange(i+ 1, h-1):
for k in range(j + 1, h):
XA, vA = envolvente]i]
xB, yB = envolvente[j]

xC, yC = envolvente[k]

# calculamos el area

area=abs(xA* (yB-yC)+xB * (yC-yA) +xC * (yA-yB))/ 2.0

if area > max_area:
max_area = area

mejores_postes = [(xA, yA), (xB, yB), (xC, yC)]

# generamos el resultado
with open('campo.out', 'w') as f:
for poste in mejores_postes:

f.write(f'{poste[0]} {poste[1]}\n")
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