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SIMULASI PhET FORCES AND MOTION: BASICS

Judul Praktikum

berdasarkan kondisi gerak benda.

gesek berdasarkan data hasil simulasi.

1 Menganalisis hubungan antara gaya yang diberikan dan gaya gesek pada
benda berdasarkan hasil pengamatan simulasi.

2 Membedakan karakteristik gaya gesek statis dan gaya gesek kinetis

3 Menyimpulkan pengaruh massa dan jenis permukaan terhadap besar gaya

Rumusan Masalah

Dasar Teori

1. Gaya dan Gaya Gesek

Gaya adalah tarikan atau dorongan vyang dapat
menyebabkan perubahan gerak atau bentuk benda.
Gaya merupakan besaran vektor yang memiliki besar
dan arah serta satuan newton (N). Gaya gesek adalah
gaya yang timbul ketika dua permukaan benda saling
bersentuhan. Gaya gesek bekerja berlawanan arah
dengan arah gerak benda atau arah kecenderungan
benda untuk bergerak.

F (gaya dorong)

3. Gaya Gesek Kinetis

Gaya gesek kinetis bekerja ketika benda sudah bergerak
relatif terhadap permukaan. Besarnya gaya gesek kinetis
dapat dinyatakan dengan:

fie =N

Secara umum p > p,.. Oleh karena itu, gaya yang dibutuhkan
untuk membuat benda mulai bergerak dapat lebih besar
daripada gaya gesek saat benda sudah bergerak.

2. Gaya Gesek Statis

Gaya gesek statis merupakan gaya gesek yang bekerja
ketika benda belum bergerak relatif terhadap permukaan.
Gaya gesek statis menyesuaikan besar gaya yang diberikan
selama benda masih dalam keadaan diam, sampai
mencapai nilai maksimum,

fsgfs,max=

Keterangan:
f; = gaya gesek statis; f; max = gaya gesek statis maksimum,;

s = koefisien gesek statis; N = gaya normal.

4. Gaya Normal

Pada benda yang berada di atas bidang datar dan tidak
mengalami gaya vertikal tambahan, gaya normal dapat
dinyatakan:

N =mg
Dengan demikian, perubahan massa benda dapat

menyebabkan perubahan gaya normal dan selanjutnya
memengaruhi besar gaya gesek.
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Keglatan 1. Menentukan Gaya Gesek Statis MakslmunD— ——

Buka simulasi PhET Forces and Motion: Basics

(https://phet.colorado.edw/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-m

2 Pilih bagian Friction/Gesekan.

+ Forces and Maotion: Basics

3 Pilih salah satu benda yang tersedia pada simulasi. I

@@ 110 newtons @:} |ﬁ

| i
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Forces and Molion: Bagics

4  Gunakan jenis permukaan yang sama selama kegiatan.

5 Atur massa benda pada nilai tertentu dan pertahankan massa tersebut selama percobaan.
6 Pastikan benda dalam keadaan diam.

7 Berikan gaya secara perlahan dengan meningkatkan besar gaya secara bertahap.

8

Pada setiap perubahan gaya, amati besar gaya yang diberikan dan besar gaya gesek yang ditampilkan
pada simulasi.

Catat data ketika benda masih diam.

Terus tingkatkan gaya sampai benda tepat mulai bergerak.

Catat besar gaya yang diberikan dan gaya gesek pada kondisi benda tepat mulai bergerak.
Ulangi pengamatan untuk memperoleh 5 data.

Kegiatan 2. Menentukan Gaya Gesek Kinetis —

e ]

Gunakan benda dan jenis permukaan yang sama seperti pada kegiatan sebelumnya.
Atur massa benda pada nilai yang tetap.
Berikan gaya yang cukup besar hingga benda mulai bergerak.

Setelah benda bergerak, amati gaya yang diberikan, gaya gesek, dan kondisi gerak benda.

Atur gaya yang diberikan hingga benda bergerak dengan kecepatan tetap.

o ohs W KN =

Pada kondisi kecepatan tetap, catat besar gaya yang diberikan dan besar gaya gesek.




Kegiatan 2. Menentukan Gaya Gesek Kinetis (Lanjutan) ’ =

)

Ubah besar gaya yang diberikan sehingga benda mengalami percepatan.
Catat kembali besar gaya yang diberikan, gaya gesek, dan kondisi geraknya.

Lakukan beberapa kali pengamatan dengan variasi gaya yang diberikan.

S v o~

Bandingkan data ketika benda bergerak dengan kecepatan tetap dan ketika benda
mengalami percepatan.

| 3 i Kegiatan 3. Pengaruh Jenis Permukaan terhadap Gaya Gesek }

1 Pilih satu benda yang akan digunakan selama seluruh percobaan.
2  Atur massa benda pada nilai tertentu dan jangan mengubah massa tersebut.

! 3  Pilih jenis permukaan pertama dengan mengatur pada bagian Friction.

[ Forces =3
[+ Sum of Forces

B Values
E Masses
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() stopwatch [
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Berikan gaya yang sama pada benda untuk setiap percobaan.

Pastikan kondisi pengamatan dibuat sama untuk setiap jenis permukaan.

Catat besar gaya gesek yang ditampilkan pada simulasi.

Ganti dengan jenis permukaan berikutnya.

Gunakan massa benda dan besar gaya yang sama seperti percobaan sebelumnya.

Catat kembali besar gaya gesek.

Ulangi langkah tersebut untuk seluruh jenis permukaan yang tersedia dan relevan pada simulasi.

23voeoNvNoua

Bandingkan besar gaya gesek yang diperoleh pada setiap jenis permukaan.
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Kegiatan 3. Pengaruh Jenis :
' ' Permukaan terhadap Gaya Gesek L
i |

: Massa benda dan ! : Massa benda dan ! : Massa benda, besar |
Variabel kontrol I Variabel kontrol | Variabel kontrol g Ui aepanre |
jenis permukaan, | . - jenis permukaan, | = s gaya yang diberikan,
| [ dan benda yang |

Variabel manipulasi Gayu yang ! Variabel manipulasi Gi]}"ﬂ yang I digunakan. r L
diberikan. ! diberikan, : :
: i Variabel manipulasi = Jenis permukaan.
Variabel respon Gaya gesek dan | Variabel respon (Gaya gesek dan : t
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il Pengamatan
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Kegiatan 3. Pengaruh Jenis Permukaan terhadap gaya gesek )—'—
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1 Bagaimana hubungan antara gaya yang diberikan dengan gaya gesek ketika benda
masih dalam keadaan diam?

=
2. Berdasarkan data, berapakah besar gaya gesek statis maksimum ketika benda tepat P4
mulai bergerak?

Apakah besar gaya gesek selalu sama dengan gaya yang diberikan ketika benda masih

diam? Jelaskan berdasarkan hasil pengamatan. Ayo
Apa yang terjadi ketika gaya yang diberikan mencapai gaya gesek statis maksimum? hna\'lsls

Dat&'.

Kegiatan 2. Menganalisis Terjadinya Gaya Gesek Kinetis )

Bagaimana besar gaya gesek kinetis yang diamati ketika benda sudah bergerak?
2. Pada kondisi apakah gaya vang diberikan sama besar dengan gaya gesek kinetis?

3 Apa yang terjadi pada gerak benda ketika gaya yang diberikan lebih besar daripada
gaya gesek?

4. Berdasarkan hasil pengamatan, apa perbedaan karakteristik gaya gesek statis dan

gaya gesek kinetis? _,if

Kegiatan 3. Pengaruh Jenis Permukaan terhadap Gaya Gesek )

Berdasarkan data pengamatan, apakah besar gaya gesek yang diperoleh sama untuk

setiap jenis permukaan?

Jenis permukaan manakah yang menghasilkan gaya gesek paling besar berdasarkan

hasil simulasi?

Jenis permukaan manakah yang menghasilkan gaya gesek paling kecil?

Bagaimana hubungan antara jenis permukaan dengan besar gaya gesek berdasarkan O
data yang diperoleh?

Mengapa jenis permukaan dapat menyebabkan perbedaan besar gaya gesek?

Analisis Keseluruhan )

Berdasarkan Kegiatan 1, jelaskan bagaimana gaya gesek statis menyesuaikan gaya
vang diberikan sebelum benda bergerak.

2. Berdasarkan Kegiatan 2, jelaskan bagaimana gaya gesek kinetis bekerja ketika benda
sudah bergerak dan bagaimana pengaruh gaya yang diberikan terhadap gerak benda.

3, Berdasarkan Kegiatan 3. jelaskan bagaimana perubahan jenis permukaan
memengaruhi besar gaya gesek.

4 Bandingkan gaya gesck statis dan gaya gesek kinetis berdasarkan hasil ketiga
kegiatan yang telah dilakukan.

5. Berdasarkan seluruh data, jelaskan faktor yang diamati dalam praktikum ini dan

bagaimana pengaruhnya terhadap gaya gesek.
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Jawaban Pertanyaan Analisis \} Pri




Jawaban Pertanyaan Analisis \} Pri




Jawaban Pertanyaan Analisis \} Pri




Tuliskan saran atau kendala yang kamu temui selama melakukan praktikum
menggunakan simulasi PhET.
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