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m Reprudu;au humana 10. Resposta pessoal. O objetivo desta questdo & levar os estudantes a

expor seus conhecimentos prévios sobre planejamento familiar e
2 1 métodos contraceptivos, Anote as principais informagdes na lousa e
Leia a manchete a seqguir. retome-as em um momento oportuno da aula.

Planejamento familiar: laqueaduras e 10. A manchete propde uma

3 : relagao entre planejamento
vasectomias no SUS dobraram no Parana familiar, laqueadiira. e

Disponivel em: https://www.saude.pr.gov.br/Noticia/ vasectomia. EXP‘ i b r_l:‘l
Planejamento-familiar-laqueaduras-e-vasectomias-no-SUS suas palavras, essa relagéo.
-dobraram-no-Parana. Acesso em; 4 set. 2024, T

De acordo com aLein29.263, de 12 de janeiro de 1996, o planejamento familiar € um direito de todo cida-
dao e pode ser entendido como um conjunto de agdes que auxiliam o controle da fecundidade, garantindo
igualdade para homem, mulher e casal no que diz respeito ac direito de ter ou nao filhos na quantidade e no

momento que considerarem adequados. —— .
a} Resposta pessoal. O objetivo desta questia

5 i 3 € levar os estudantes a refletir criticamente e
Entre as diversas acoes prewstas discutir o tema proposto, respeitando
estd o acesso a métodos contracepti_ - possiveis opinides distintas das deles.
A Lei n® 14,443, de 2 de setembro de 2022, modifica a Lei n? 9.263, de 12 de

vos, bem como a técnicas de concep- i A, e il s e AR e it

= : ; ; janeiro de 1996. Entre as alteracdes estdo: revogagao do art. 52 e alteragéo
€40, p:’é na:al :'. contr.ole’ d? "}Tesﬁ_g)oﬁ da idade minima para realizagao de métodos contraceptivos cirlrgicos.
sexualmente transmissiveis ¢ : : :

- eailiap & . a ) Junte-se a um colega, fagam a leitura da Lei n2 14.443 e da Lein2 9,263 &
F' anejamento familiar &, assim, um_a conversem a respeito das modificacoes legais, posicionando-se contra ou
importante ferramenta para garantir a favor delas e utilizando argumentos para justificar seu posicionamento.
o direito de escolha de cada cidadao.

Como vocé pdde perceber, o planejamento familiar tem como um dos pilares a reprodugido humana, pro-
movendo-a ou evitando-a. A reproducao € uma das etapas do ciclo de vida dos seres vivos e é responsavel pela
manutencdo das espécies. Dos seres unicelulares aos multicelulares, a reproducao envolve diferentes processos
que possibilitam a geracdo de individuos e a transmissao da informacao genética ao longo das geragoes.

A seguir, vamos conhecer mais sobre a reprodugac humana e o desenvolvimento do novo ser humano.

Fecundacao

O ser humano se reproduz sexuadamente, ou seja, por meio da uniao dos gametas masculino (esperma-
tozoide) e feminino (ovdcito), na chamada fecundacao ou fertilizacao. Esse evento se inicia com o contato
entre o ovocito secundario maduro e o espermatozoide e finaliza quando ocorre a fusdo dos nicleos desses
gametas, envolvendo uma série de eventos celulares. Acompanhe a seguit.  jmagem sem proparcane em cores fantasia.

TR : o zona pellcida
Para que a fertilizacéo ocorra, o espermatozoide precisa liberar

uma série de enzimas para penetrar duas camadas do ovocito: uma
camada de células mais externa, a corona radiata, e uma camada

. £ |
interna a ela, chamada zona pelicida. —— 7 lQ

Assim que o espermatozoide penetra a zona pellcida, essa camada

Jorge Vanderlei Ribelro/Amuivo da editora

sofre mudancas e blogueia a entrada de outros espermatozoides. espermatozoide

A entrada do espermatozoide estimula o ovocito secundario a finalizar -

sua sequnda divisao meidtica, originando o dvulo. = Representacao de espermatozoide fertilizando
As membranas do dvulo e do espermatozoide se desintegram ovbeito secundario.

e 0s nucleos haploides se fundem, formando um ovulo fertilizado, Imagem elaborada com base em: MOORE, Keith L;

também chamado zigote ou célula-ovo. PERSAUD, T. V. N.; TORCHIA, Mark G. Embriologia

basica. 9. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2016. p. 11, 22,

Com a formagao do zigoto, reestabelece-se a quantidade de cromossomos da espécie e ocorre a determi-
nacao do sexo biclogico. Assim, inicia-se o desenvolvimento do zigoto em embriao.
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11. Resposta pesscal. O objetivo desta questio é levar os estudantes a refletir, ainda que inconscientemente, a respeito dos
processos de multiplicagao e diferenciacdo celulares essenciais ao desenvolvimento hurnano.

Desenvolvimento embrionario

Confira as imagens a seguir e responda a questdo.

11. Em sua opiniao, coma
uma unica célula
(imagem A) pode dar
origem a um ser vivo
composto de bilhoes de
células especializadas,
diferentes tecidos,
argaos e sistemas
(imagem B)?

CC Studia/SPLFotoarena

Steve Allen SPLFotoarena

-
Professor, professora: Se considerar
pertinente, ao abordar a imagem A,
comente com os estudantes que o ovdcito
fertilizado apresenta dois nucleos,
identificaveis na imagem, sendo um do

= Owdcito humano fertilizado. Imagem » Feto humano de 12 semanas. ovicito e outro do espermatozoide. Apds a

ampliada cerca de 35 vezes. unido desses nucleos, forma-se o zigote,
com 46 Cromossomos.

Um dos aspectos mais fascinantes do estudo do desenvolvimento embrionario € desvendar os meca-
nismos que determinam a forma do corpo, seu padrao e a diferenciacao. Em outras palavras, como uma
célula é programada sobre como e onde deve crescer? Como as células originadas do zigoto se diferencia-
rao em células dos sistemas digestorio e respiratorio, por exemplo?

Apds a fertilizacdo, o zigoto passa por sucessivas divisdes mitoticas que resultardao em um rapido aumen-
to da quantidade de células. Essas divisdes celulares recebem o nome de segmentacgao ou clivagem.

Clivagem

Com o inicio da segmentacao, sulcos verticais sao formados no zi- Im
goto, resultado das primeiras divisdes mitéticas. Apos a formacao dos R
oito blastémeros resultantes das primeiras segmentacdes, as células 5, formados 4 blastomeros.
se compactam, o que permite mais interagdao entre elas. Assim, as seg-  Aproximadamente ao final do terceira
mentacées continuam até a formacao de um embriado com 16 blasté- ;jziaeﬁes "’JT::t”ﬁ‘:ﬁL“rigeEgi:;:;;’2‘;‘"’
meros denominado mérula (do latim morula - o fruto da amoreira  tormacao da morula.

- em virtude da semelhang¢a com uma amora).

As células constituintes da mérula continuam a se dividir e passa a ocorrer ¢ acumulo de liquido no centro
dessa estrutura. Os rearranjos originam uma conformacéao chamada blastula, cuja cavidade central é preen-
chida por liquido e chamada blastocele.

blastocele

Imagens sem proporcao
e em cores fantasia.

sulco vertical

lhustragies: Heloisa Pintarefi'Arquivo da editora

= Representacao de
zigoto humano com = Representagao de zigoto = Representagao de = Representacéo de blastula
duas células. humana com oito celulas. marula humana. humana em corte.

Imagens elaboradas com base em: CAMPBELL, Neil A. et al. Bielogy. 8. ed. San Francisco: Pearson Benjamin Cummings, 2009. p. 655.
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Professor, professora: Se considerar pertinente, ao citar os animais triblasticos,
comente que em outros animais, coma os cnidarios (anémona-do-mar e 8gua-  |magens desta pagina sem
f_; astru 1 a i*-;'éj () -viva), saoformadas somente duas camadas germinativas: a ectoderme e a proporgao e em cores fantasia.
i ; e 5 endoderme, Esses animais sdo chamados diblasticos.

Apds a formacao da blastula, uma série de movimentos e arranjos celulares origina a gastrula, ou seja, o
proximo estagio do desenvolvimente embrionario. Esse processo, chamado gastrulagao, forma as camadas
germinativas ou folhetos embrionarios. Cada uma delas originara diferentes tecidos e 6rgaos do corpo do
animal. Na maioria dos animais, incluindo os vertebrados, ocorre a formacgao de trés camadas: endoderme,

mesoderme e ectoderme. Por isso, esses animais sao chamados tribldsticos. Confira a seguir.

E arquéntero E - :
ectoderme ~ | Algumas células da blastula se
mesoderme - / ~ movem para o interior da blastocele,
. % formando a endoderme, a qual
originara o intestino primitivo
chamado arquéntero.

¢

i1 Ascélulas que formam o arquéntero
continuam a se invaginar até
alcancar a parte superior da
ectoderme. A abertura formada
s pelainvaginagao das céiul_as se
T T W blastéporo cl:narf'ua lhlastépum. an‘ammms_
em animais triblasticos: etapa de = Representaco de gastrulacdo triblasticos, algumas celulas migram
invaginacao de celulas da blastula. em animais triblasticos: etapa para o espaco entre a ectoderme
Nessa imagem, as setas representam de formacao da mesoderme e e a endoderme, a fim de formar a
o movimento de invaginagao. do blastdporo. mesoderme.

Hustragties: Helodsa Pintarellif

Arquive da editora

Imagens elaboradas com base ern: CAMPBELL, Meil A, et al. Biology. 8. ed. San Francisco: Pearson Benjamin Cummings, 2009. p. 655, 661,
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Professor, professora; Nas imagens referentes a gastrulagao e a organogénese, os

o W folhetos embrionarios foram representados com cores distintas para facilitar a
Urganogenegse -
~ | = compreensao desses processos.

Apds a gastrulacao, ocorre a organogénese, fase em que se inicia a formacéo coordenada e simultanea de
diversos drgaos e sistemas do corpo dos animais. A primeira etapa da organogénese & conhecida como neuru-
lagao. Nela, ocorre a formagao do tubo neural e da notocorda. Acompanhe a seguir a neurulacao do anfioxo.

m placa neural

tubo neural

placa neural

notocorda
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Fi
=
&
mesoderme . =
& - notocorda £ §
ectoderme \ L5
; / T~ ectoderme 4 Eg
z ' : - celoma g2
endoderme arquéntero mesoderme ' ; =
AR tubo digestdrio
= Representacac da neurulacéo em anfioxo: = Representacdo da neurulacao em = Representacao da néurula
inicio da formagao do celoma e do tubo anfioxo: formacao da placa neural e de anfioxo. Imagem em
digestorio. Imagem em corte transversal. natacorda. Imagem em corte transversal. corte transversal.

Imagens elaboradas com base em: GARCIA, Sonia M. Lauer de; FERNANDEZ, Casimiro G. Embriologia. 2. ed. Porto Alegre: Artmed, 2001. p. 209.

E Algumas células da mesoderme se diferenciam em notocorda. A notacorda induz ao achatamente da regido dorsal
da gastrula, formando a placa neural, a qual se estende por toda a gastrula,

E As células da ectoderme se multiplicam e recobrem a placa neural. Cada parte da mesoderme, situada ao lado da
notocorda, comega a se dobrar para, posteriormente, formar o celoma. Ja a endoderme que forma o arquéntero
comeca a se dobrar para formar o tubo digestorio.

B A placa neural comega a se dobrar para formar o tubo neural. 0 celoma formado é uma cavidade na qual,
posteriormente, os 6rgdos internos do animal serdo abrigados. Nessa etapa, o embriao & chamado néurula.

As células das camadas germinativas formadas durante a gastrulacao se diferenciam para formar os dife-
rentes 6rgaos do corpo animal. Confira a tabela a seguir.
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