FISA DE LUCRU

Fizica - clasa a X-a - profil tehnic - Unitatea: Energia si puterea electricid. Randament

Activitate de laborator ,, Determinarea puterii unui bec"
Nume elev:

Data:

1. Scopul lucrarii

Determinarea puterii electrice consumate de un bec, prin masurarea tensiunii la bornele sale si a intensitatii
curentului care il stribate, pentru mai multe valori ale tensiunii de alimentare, folosind o simulare virtuala
de circuit electric.

2. Teoria lucrarii

Energia electricd este energia receptionatd de un consumator de la o sursa, prin intermediul cdmpului
electric,. Ea este o energie receptionata si imediat consumatd. W = U - I - At, unde U este tensiunea la
capetele consumatorului, I este intensitatea curentului electric ce stribate consumatorul iar At este
intervalul de timp cét consumatorul este parcurs de curent electric. Energia electrica dezvoltata in unitatea

A : i W U-I'At
de timp la bornele unui consumator se numeste putere electricd. P = — = =U-1I,,

At~ At
[P]Sf =1W {Wﬁtt)

3. Resurse necesare

e (alculator, tabletd sau telefon cu acces la internet.

e Simularea PhET — Circuit Construction Kit: DC — Virtual Lab, disponibila la adresa:
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-de-virtual-lab/latest/circuit-
construction-kit-de-virtual-lab_all.html sau direct in platforma LIVRESQ

® Aceasti fisa de lucru, pentru notarea datelor si a raspunsurilor.

4. Mod de lucru

1. Deschideti linkul simulirii de mai sus. Selectati ecranul ,,Lab™ (laborator), care oferd acces la toate
componentele §i la instrumentele de méasura.

2. Din trusa de componente, trageti pe suprafata de lucru: o baterie (sursd), un bec si fire de conexiune.
Construiti un circuit serie simplu cu o baterie si un bec.

3. Adaugati un ampermetru virtual in serie cu becul si un voltmetru virtual conectat in paralel pe bornele
becului.

4. ldentificati puterea nominala si tensiunea nominala ale becului din simulare si notati-le mai jos, inainte
de a completa tabelul P, = U,, - I,

Puterea nominali a becului (Pn); W
Tensiunea nominala a becului (Un): _ V

5. Dati click pe baterie pentru a-i regla tensiunea. Setati tensiunea sursei astfel incat voltmetrul de pe bec
sa indice, pe rand, valorile din tabelul de mai jos: 1,5 V:3V; 7,5V;9V; 24V,

6. Pentru fiecare valoare a tensiunii, citifi intensitatea curentului indicatd de ampermetrul virtual si notati-
o in tabel.

7. Observati aspectul becului virtual (stins, slab luminos, normal, foarte luminos) la fiecare pas si notati
observatia in coloana corespunzitoare.
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5. Tabelul de date

U (V) I(A) P=UI1(W) Observatii (aspectul becului)

| 7.5

=l
Ln

24

6. Cerinte

1. Calculati puterea consumata de bec pentru fiecare pas (P = U - I) si completati coloana
corespunzatoare din tabel.

2. Comparati, pentru fiecare set de date, puterea calculatd cu puterea nominald a becului.

Pentru ce valoare a tensiunii puterea calculata se apropie cel mai mult de puterea nominala?

3. Ce se intimpla cu luminozitatea becului pe misuri ce tensiunea creste spre valoarea nominali si
peste aceasta? Corelati cu valorile calculate ale puterii.

4. Ce s-ar intimpla, in realitate, daci tensiunea la bornele becului ar depisi considerabil valoarea
nominald? Ce arata simularea in acest caz?

7. Reflectie — experiment virtual vs. experiment real

1. Ce avantaje are folosirea simulirii PhET fata de montajul fizic, pentru intelegerea
fenomenului?

2. Ce aspecte ale unui montaj real (de exemplu, rezistenta firelor, incdlzirea componentelor,
erorile de citire ale instrumentelor) nu sunt surprinse de simulare?

8. Concluzii

Notati, in 3-4 randuri, principala concluzie a acestei activitati, referitoare la relafia dintre tensiune,
curent si putere electricd.
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8. Evaluarea activitatii elevilor

Realizarea montajului | Inregistrarea datelor Efectuarea calculelor | Notarea observatiilor | Corelarea intre date si
(2 puncte) (2 puncte) ( | punct) (2 puncte) observatii (2 puncte)
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