ACIDO - BASE
TEORIAS, TIPOS DE SALES, PARES CONJUGADOS

TEORIAS DE ACIDO - BASE

TEORIA DE SVANTE ARRHENIUS

»Acido: sustancia que en disolucion acuosa
produce iones H*!

Ejemplo:

»Base: sustancia que en disolucion acuosa
produce iones OH!

Ejemplo:

B N2OH. — Nay + O
TEORIA DE BRONSTED - LOWRY

»Acido: especie quimica que dona un

protén
»Base: especie quimica que acepta un
proton
Ejemplo:
HCI + HO = CI"'+ HO0"
acido base base  4cido

conjugada conjugada

NH, + H,O = NH/ + OH
base j4cido acido base

conjugada conjugada

»Acido de Lewis:
Una especie (atomo, ion o molécula) que
es un aceptor de pares de electrones

rBase de Lewis:
Una especie que es un dador de electrones

Gilbert N. Lewis

Ejemplo: i -
e > i x F: =
e I = 1| |

:F—B 4+ N—H — .5_ g N —H
| | Sl |
iF: H B H

. acido base

Un complejo de coordinacion es una estructura quimica formada por un dtomo o ion metélico central
(4cido de Lewis) rodeado por un conjunto de moléculas o iones llamados ligandos (bases de Lewis), los

cuales se unen mediante enlaces covalentes coordinados o dativos.
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RESUMEN:

Compuesto Teoriade Teoriade Teoria de
Arrhenius Bronsted- Lewis
Lowry
ACIDOS Desprende Sustancias Pueden
ionesH* que pueden aceptar
donarun electrones
protén para formar
nuevos
enlaces
BASES Desprende Sustancias Tiene
lones OH que pueden electrones
aceptarun disponibles
proton para aceptar
protones.

TALLER #3. ACIDO - BASE

(VALOR 50 PUNTOS)
Nombre : Fecha:
1ERA PARTE. IDENTIFICAR LA TEORIA AL QUE PERTENECEN LOS SIGUIENTES EJEMPLOS: (15 puntos)

Lee cuidadosamente cada situacion o reaccion quimica y escribe en la columna correspondiente la

teoria acido-base que mejor la explica.

N.° EJEMPLO Teoria
1 HCl(aq) se disuelve en agua y produce H" y CI".

2 | NaOH(aq) se disuelve en agua y libera iones OH .

3 | NH: acepta un proton (HY) y se convierte en NHa".

4 | HCI transfiere un proton al agua formando HsO",

5 | BF; acepta un par de electrones del NHs para formar un complejo.

6 | HNO: en solucion acuosa aumenta la concentracion de H*.

7 | El ion CO+* acepta un protén y forma HCOs".

8 | AI(OH)s aporta iones OH" al disolverse en agua.

9 | Ag' acepta un par de e- del NHs formando un complejo de coordinacion.

10 | H2S0Os libera protones al reaccionar con el agua.

11 | El ion OH™ acepta un protén para formar H:0.

12 | El ion H" acepta un par de electrones de una molécula de NHs.

13 | KOH en solucion acuosa incrementa la concentracion de OH™.

14 | El acido acético (CH3;COOH) dona un proton al agua.

15 | Fe** forma un enlace coordinado al aceptar pares de e- de moléculas de Hz0.

:QUE ES EL PH?

Escala del pH

Muy acido Mod&rad.ameﬂla ngeranmnla Neutro

alcalino

IIII IIIIIII 1l

Ligeramente Moderadamente
alcalino

Muy acalino

“Es una medida que indica el grado de acidez o alcalinidad de una sustancia o disolucion,

basado en la concentracion de iones de hidrogeno positivos”
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Escala del 0 al 14 0-6: Acidos — Muchos iones H:0"
if Neutro — Igual cantidad de H:O" y OH
8-14: Basicos (Alcalinos) — Muchos iones OH-
TIPS PARA UN pH SALUDABLE
e  Consumir frutas y verduras (efecto alcalinizante)
» Evitar exceso de productos procesados y refrescos

s Beber agua para ayudar a mantener la neutralidad

Lista de Acidos Fuertes: Lista de Bases Fuertes

« Acido clorhidrico (HCI) » Hidroxido de sodio (NaOH)

e Acido bromhidrico (HBr) e Hidroxido de potasio (KOH)

o Acido yodhidrico (HI) o Hidroxido de litio (LiOH)

o Acido nitrico (HNO3) e Hidroxido de cesio (CsOH)

« Acido sulfurico (H2804) (solo en su primer proton) e Hidrdxido de rubidio (RbOH)

» Acido perclorico (HCIO,) s Hidroxido de calcio (Ca(OH).)

« Acido clérico (HCIO) e Hidroxido de estroncio (Sr(OH)z)
¢ Hidroxido de bario (Ba(OH),)

Las caracteristicas principales de los acidos y las bases se definen por su comportamiento guimico:
Caracteristicas de los Acidos
Sabor agrio: Tienen el gusto caracteristico dellimoén o el vinagre.

a.
b. Liberan protones: Sueltan iones de hidrogeno (H+) al disolverse en agua.

c. Bajo pH: Suescalade pHes menora7.
d. Corrosivos: Dafian tejidos organicos y corroen metales activos produciendo gas hidrogeno.
e. Conductores eléctricos: Sus soluciones acuosas conducen la electricidad (son electrolitos).

Cambio de color: Vuelven rojo el papel tornasol azul y mantienen incolora la fenolftaleina.

Caracteristicas de las Bases (Alcalinos)

« Saboramargo: Tienen un gusto astringente, similar al jabon o al bicarbonato.

s« Liberan hidréxidos: Sueltan iones hidroxido (OH-) al disolverse en agua.

e Alto pH: Su escala de pH es mayor a 7 (hasta el 14).

e Tacto jabonoso: Se sienten resbaladizas al contacto con la piel.

s Causticas: Destruyen la materia organica y provocan guemaduras quimicas severas.

« Cambio de color: Vuelven azul el papel tornasol rojo y tifien de rosa intenso la fenolftaleina.
Propiedad Compartida: Neutralizacion

s Reaccion mutua: Cuando un acido y una base se juntan, anulan sus propiedades.

* Productos: Reaccionan siempre para formar agua (H20) y una sal neutra.

HIDROLISIS DE SALES
Las sales son compuestos ionicos formados por la reaccion de neutralizacion entre un acido y una base:
Acido + Base --------- Sal + Agua
Cuando una sal se disuelve en agua, se disocia completamente en sus cationes (iones positivos) y
aniones (iones negativos). Dependiendo de si estos iones reaccionan o no con las moléculas de agua

(hidrélisis), la solucion resultante puede ser neutra, acida o basica.
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Reglas de Clasificacion

Para determinar la naturaleza del pH de una solucion salina, analizamos la fuerza del acido y de la base

gue le dieron origen:

A. SalNeutra pH=7:

Origen: Acido Fuerte + Base Fuerte o  Acido Débil + Base Débil
Comportamiento: Ninguno de los iones sufre hidrolisis apreciable con el agua.

Ejemplo: NaCl. proviene de HCI (fuerte)y NaOH (fuerte).

. SalAcida pH<7:

Origen: Acido Fuerte + Base Débil.
Comportamiento: El catién proviene de una base débil y actia como un acido conjugado
que reacciona con el agua produciendo iones hidronio H;0* (H*)

Ejemplo: NH.Cl proviene de HCL (fuerte) y NH; (débil).
. SalBasica pH>7:

Origen: Acido Débil + Base Fuerte.
Comportamiento: El anion proviene de un acido débil y actia como una base conjugada
que reacciona con el agua produciendo iones hidroxido OH-

Ejemplo: CH:COONa proviene de CH3COOH (débil) y NaOH (fuerte).

TALLER #3. ACIDO - BASE

Nombre :

(VALOR 50 PUNTOS)
Fecha:

2DA. PARTE. Actividad donde debes responder en cada una de las siguientes enunciados,

identificando si la sal en solucion acuosa es acida, basica o neutra. (15 puntos)

SOLUCION ACUOSA DE

ORIGEN O PROVIENE DE

TIPO DE SAL

Cloruro de Sodio (NaCl)

Nitrato de Amonio (NHsNO3)

Acetato de Sodio (CH3COONa)

Fluoruro de Potasio (KF)

Bromuro de Potasio (KBr)

Cloruro de Amonio (NH4CI)

Carbonato de Sodio (Na:COs3)

Sulfato de Sodio (Na:2S04)

Cloruro de Aluminio (AICIz)

Cianuro de Potasio (KCN)

Nitrato de Calcio (Ca(NO3)2

Formiato de Sodio (HCOONa)

Sulfato de Amonio ((NHs):2 SO4)

Perclorato de Litio (LiCIO4)

Nitrito de Sodio (NaNO»)
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LOS PARES CONJUGADOS
Segun la teoria de Bregnsted-Lowry:
a. Acido: Sustancia que dona un protén H*. Al perderlo, se transforma en su base conjugada.
b. Base: Sustancia que acepta un proton H*. Al aceptarlo, se transforma en su acido conjugado.

Ejemplo #1: -
H H*

/7N 3 VR

HC¢ + NHgq, NHs aq) + €7

(aq)

B
dcido1 base1 2 Gcido 2 base 2

par conjugado

par conjugado

EJEMPLO #2:

Se forma el acido conjugado

I !

NH*, + H,0 H,0 + NH,
Dona Acepta l
un H* un H’

Se forma la base conjugada

Par conjugado

NH*, / NH, = Acido / Base conjugada
H,0 / H,0* = Base/ Acido conjugado

Practica en clases: Identificar los pares conjugados acido-base de Bronsted - Lowry en las

ecuaciones siguientes:

a. HsPOs (aq) + H0(l) & Hi0* (aq) + H:POs(aq)

b. COs"(aq) + H:0 () & OH" (aq) + HCO;(aq)

¢. HiPOs (aq) + NHi(aq) 5 NHi'(aq) + H:PO4-(aq)
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TALLER #3. ACIDO - BASE
(VALOR 50 PUNTOS)

Nombre : Fecha:

3ERA PARTE. IDENTIFICAR LOS PARES CONJUGADOS ACIDO-BASE DE BRONSTED - LOWRY EN LAS
ECUACIONES SIGUIENTES. (VALOR 20 PUNTOQS)

CO3 + Hs0 &= MHCO; + OW

NH' + ow = NH, + H,0

cN  + h,0 = HCN + OWM™

MCLO, 4+ N0 = CRO; + w0

z
NHy + H,POq 2= NH, + H? O,

HCl + HPO, —— (U 4+ H,?PO,
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