Polaridad y fuerzas intermoleculares

Instrucciones: Lea cuidadosamente cada situacion y seleccione la opcion correcta. Marque una unica
respuesta por cada item.

1. Durante una actividad de modelacion molecular, un estudiante representa la molécula de diéxido de
carbono, CO,. Observa que el carbono se ubica en el centro y los dos atomos de oxigeno se encuentran
en extremos opuestos, formando una estructura lineal.

Aunqgue cada enlace C=0 es polar, ¢ como se clasifica la molécula completa?
A) Polar, porque contiene atomos de oxigeno.
B) No polar, porgue los dipolos de enlace se cancelan por su geometria lineal.
C) lénica, porque el oxigeno atrae con mayor fuerza a los electrones.

2. Una estudiante analiza las moléculas CH,, NH; y H,O para reconocer cuales presentan una
distribucién desigual de electrones y, por tanto, son moléculas polares.

£ Cuales de estas moléculas son polares?
A) NH; y H;0.
B) CH, y NH,.
C) CHy, NH3 y H,0.

3. Durante una practica, un grupo compara el comportamiento de varias sustancias. Una de ellas esta
formada por moléculas no polares, pero aun asi puede condensarse al disminuir la temperatura.

¢ Cual fuerza intermolecular permite la atraccion entre moléculas no polares?
A) Fuerzas de dispersién de London.
B) Puentes de hidrogeno.
C) Fuerzas ion-dipolo.

4. Un estudiante observa que el agua tiene una temperatura de ebullicion mayor que otras sustancias de
masa molecular parecida. Al analizar su estructura, identifica enlaces O-H y pares de electrones libres en
el atomo de oxigeno.

£ Cual interaccion explica principalmente esta propiedad del agua?
A) Puentes de hidrogeno.
B) Fuerzas idnicas.
C) Fuerzas de dispersion exclusivamente.

5. En una clase de Quimica se comparan las sustancias HCI, H.O y CH,. El docente solicita identificar
cual de ellas presenta fuerzas dipolo-dipolo como interaccion predominante, sin formar puentes de
hidrégeno.

¢ Cual sustancia cumple esa condicion?

A) HCI.
B) H.0.
C) CH..
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6. Una estudiante representa la estructura de Lewis del amoniaco, NH1. Determina que el nitrégeno se
une a tres atomos de hidrégeno y conserva un par de electrones no compartidos.

£ Cual es la geometria molecular del NH;?
A) Lineal.
B) Piramide trigonal.
C) Trigonal plana.

7. Durante una actividad de laboratorio se mezclan cristales de cloruro de sodio, NaCl, con agua. Con el
tiempo, los iones Na* y CI™ se separan y quedan rodeados por moléculas de agua.

¢ Cual interaccion permite que los iones sean estabilizados por las moléculas de agua?
A) lon-dipolo.
B) Puente de hidrégeno.
C) Dispersion de London.

8. Un estudiante compara las moléculas BF; y NH;. Ambas poseen tres enlaces alrededor del atomo
central, pero sus geaometrias y polaridades son diferentes.

¢ Cual afirmacion describe correctamente estas moléculas?
A) BF; es polar y NH; es no polar.
B) BF; es no polar por su simetria y NH; es polar por su geometria piramidal.
C) Ambas son no polares porque contienen tres enlaces alrededor del atomo central.

9. Durante una investigacion, se analiza por qué el etanol, CH;CH,0OH, puede mezclarse con agua. Los
estudiantes observan que ambas sustancias poseen grupos capaces de atraer fuertemente moléculas
vecinas.

¢ Cual interaccion predomina entre moléculas de etanol y agua?
A) Puentes de hidrogeno.
B) Fuerzas idnicas.
C) Interacciones entre atomos metalicos.

10. Una persona deja destapado un recipiente con acetona y observa que el liquido se evapora con
mayor rapidez que el agua. Esto ocurre porque las moléculas de acetona presentan atracciones
intermoleculares menos intensas que las del agua.

¢ Cual afirmacion explica mejor esta diferencia?
A) El agua forma puentes de hidrégeno entre sus moléculas.
B) La acetona esta formada por iones positivos y negativos.
C) El agua solamente presenta fuerzas de dispersion de London.

11. En una practica de laboratorio, se comparan metano, CH,, y propano, CsHz. Ambos compuestos son
hidrocarburos no polares, pero el propano presenta una masa molecular mayor.

£ Cual sustancia tendra fuerzas de dispersion de London mas intensas?
A) CH,, porque tiene menos atomos.
B) C;Hg, porque posee mayor tamafio molecular y mas electrones.
C) Ambas presentan puentes de hidrégeno de igual intensidad.
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12. Un estudiante estudia una sustancia gaseosa formada por moléculas de HF. Al disminuir la
temperatura, observa que el gas se condensa con relativa facilidad.

¢ Cual caracteristica del HF favorece esta condensacion?
A) El hidrégeno esta unido al flior, lo que permite puentes de hidrégeno.
B) El fluor pierde todos sus electrones y forma enlaces metalicos.
C) La molécula es completamente no polar.

13. Una estudiante analiza una molécula cuya geometria es tetraédrica y en la que los cuatro atomos
unidos al atomo central son iguales.

¢ Cual resultado se espera al analizar |a polaridad de esa molécula?
A) Sera no polar, debido a que los dipolos se cancelan por la simetria.
B) Sera muy polar, porque toda molécula tetraédrica es polar.
C) Sera ionica, porque posee cuatro enlaces.

14. Durante una practica, un grupo de estudiantes compara el comportamiento del bromo molecular, Br,
y del amoniaco, NH. El Br, es una molécula no polar, mientras que el NH4 es polar y posee enlaces N-H.

£ Cual opcion identifica correctamente la fuerza predominante en cada sustancia?
A) Br,: puentes de hidrogeno; NH;: dispersion de London.
B) Br.: dispersion de London; NH;: puentes de hidrégeno.
C) Br;: ion-dipolo; NH3: fuerzas idnicas.

15. Una empresa estudia diferentes sustancias para seleccionar un liquido que permanezca estable
durante mas tiempo antes de evaporarse. Se comparan propano, CH;CH,CHa; dimetil éter, CH;OCH3; y
etanol, CH,CH,OH, con masas semejantes.

¢ Cual sustancia requerira mayor cantidad de energia para evaporarse?
A) Propano, porque es no polar.
B) Dimetil éter, porque tiene un atomo de oxigeno.
C) Etanol, porque puede formar puentes de hidrégeno.

16. En un recipiente se colocan agua y aceite vegetal. Luego de agitar la mezcla, se observa que,
después de un tiempo, ambos liquidos vuelven a separarse en dos capas.

& Cual explicacion describe mejor este comportamiento?
A) El agua y el aceite presentan interacciones intermoleculares diferentes, por lo que no se mezclan
facilmente.
B) El aceite posee cargas ionicas que destruyen las moleculas de agua.
C) El agua convierte al aceite en un gas al entrar en contacto con él.

17. Un grupo de estudiantes analiza la molécula de cloruro de hidrogeno, HCI. Determinan que el cloro
atrae con mayor intensidad los electrones compartidos, lo cual genera una distribucion desigual de
cargas.
¢ Qué tipo de interaccion predomina entre moléculas de HCI?

A) Dipolo-dipolo.

B) Puente de hidrégeno.

C) Enlace metalico.
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18. Durante una actividad experimental, se comparan las moléculas de O,, N, y Cl,. Aunque son
sustancias diferentes, todas estan formadas por atomos iguales unidos entre si.

£ Cual caracteristica comparten estas moléculas?

A) Son polares y forman puentes de hidrogeno.

B) Son no polares y presentan principalmente fuerzas de dispersion de London.

C) Son compuestos idnicos que se disuelven facilmente en agua.
19. Una estudiante estudia una molécula de agua y observa que el atomo de oxigeno posee dos pares de
electrones libres. Debido a la repulsion entre pares de electrones, los enlaces O-H no se ubican en linea
recta.
£ Cual es la geometria molecular del agua?

A) Angular.

B) Lineal.

C) Trigonal plana.

20. En una investigacidn se comparan tres sustancias: NaCl, H-O y CH,. El docente solicita identificar la
combinacion correcta entre cada sustancia y la interaccion que predomina cuando se encuentra mezclada
con agua.
& Cual opcioén es correcta?

A) NaCl con H,0: ion-dipolo; CH,4 con H,O: interaccion débil por ser no polar.

B) NaCl con H.O: puente de hidrogeno; CH, con H,O: interaccion idnica.

C) NaCl con H,Q: dispersién de London; CH, con H;QO: ion-dipolo.
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DESARROLLO

Férmula

Tipo de Molecula

Enlace Quimico

SBr;

Cly

PCl;

H2:0

Fa

CHI;

HCI
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