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ENGINEERING (E) Merancang dan mengevaluasi

desain untuk penyelidikan ilmiah

2 Alat dan Bahan yang Harus Disiapkan

"« Botol kaca kosong (misalnya botol bekas sirup atau |
saus) - 1 buah.
e Balon karet (pilih yang teksturnya cukup lentur) - 1
buah.
e Baskom/wadah besar untuk air panas - 1 buah.
» Baskom/wadah besar untuk air dingin - 1 buah.
e Air panas/mendidih secukupnya.
e Air es/air dingin secukupnya.
e Pita ukur (meteran penjahit) atau seutas tali dan
penggaris (untuk mengukur keliling balon).
e Gelas ukur kimia (untuk menakar volume air /botol).
e Karet gelang atau solasi (opsional, untuk memperkuat
\ ikatan balon). )

}:’" Langkah Kerja Eksperimen
4 2

e Sebelum memulai eksperimen dengan balon, ambil
botol kaca kosong yang akan digunakan.

» [si botol kaca tersebut dengan air biasa sampai benar-
benar penuh (hingga batas mulut botol).

e Tuangkan seluruh air dari dalam botol tersebut ke
dalam gelas ukur kimia.

o Catat angka mililiter (mL) yang tertera pada gelas
ukur. Angka ini adalah volume botol kosong, yang
sekaligus menjadi nilai Volume Awal Gas (V)).

» Keringkan kembali bagian dalam dan luar botol kaca

. tersebut. _ )
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e Ambil balon karet yang masih kempis, lalu
regangkan sedikit mulutnya menggunakan jari.

e Pasang mulut balon tersebut pada leher/mulut
botol kaca kosong hingga menutup dengan rapat.

e Tips Keandalan: Ikat bagian leher botol yang
ditutupi balon menggunakan karet gelang atau
isolasi agar udara di dalam botol tidak bocor keluar

\_ saat memuai nanti. y

4 p

e Siapkan wadah pertama yang sudah diisi dengan air
es/air dingin.
e Masukkan bagian bawah botol kaca ke dalam wadah
air dingin tersebut.
< Amati perubahan yang terjadi pada balon karet. r

( )

e Siapkan wadah kedua yang sudah diisi dengan air
panas/mendidih (lakukan dengan hati-hati).

e Pindahkan botol kaca dari wadah dingin langsung ke
dalam wadah air panas. Pegang botol agar tidak
ambruk.

e Amati balon yang perlahan-lahan mulai meniup

sendiri dan mengembang akibat gas di dalam botol

memuai. Tunggu sekitar 1-2 menit sampai balon
mengembang maksimal dan ukurannya stabil.
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e Pengambilan Data Keliling (Uji 1):
Ambil pita ukur (atau tali), lilitkan secara pas pada
bagian perut balon yang paling melar/lebar. Catat
hasilnya sebagai K; di tabel pengamatan.

» Pengujian Ulang (Uji 2):
Lepaskan lilitan tali, tunggu beberapa detik (botol
tetap di air panas), lalu lilitkan kembali tali pada
bagian perut balon untuk mengukur kelilingnya
lagi. Catat sebagai K,

e Pengujian Ulang (Uji 3):
Ulangi langkah pelilitan tali sekali lagi untuk
mendapatkan data keliling ketiga. Catat sebagai K;

e Angkat botol dari air panas, lalu rapikan
kembali seluruh alat dan bahan setelah
eksperimen selesai.

. Y,
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e Saat melakukan pengukuran keliling balon sebanyak
3 kali (K, K;, K;), posisi botol harus tetap terendam
di dalam air panas agar suhu di dalamnya tidak
turun dan ukuran balon tidak berubah mengecil
saat diukur.

e Pengulangan pengukuran keliling ini bisa dilakukan
secara bergantian oleh 3 anggota kelompok yang

\\berbeda agar data yang didapatkan lebih objektif. y
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Menguji & Mengumpulkan Data Berkala

Data Keliling Perut Balon (cm)

Keliling
Rata-Rata

Uiji 1 (K,)

Uji 2 (K,)

Uji 3 (Ky)

(Kr)
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Menentukan Volume Awal Gas (V)

Menghitung Jari-jari Rata-rata Balon (r)

Menghitung Volume Bola Balon Saat Mengembang
(Vbalnn)

Menghitung Volume Akhir Total Sistem (V,)

Kalkulasi Nilai Usaha Mekanis Gas (W)
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Pertanyaan Penguatan
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