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PETUNJUK PENGGUNAAN

. Tuliskan nama enggota kelompok pada kelom yang tersedial

L

Diskusikan permasalahan yang disajikan dengan cermat dan telitil

[T

Perhatikan penjelasan yang disampaikan oleh gurul

=

Diskusikan setiap pertanyaan bersama anggota kelompok dan pastikan

semua anggota memahami hasil diskusi!

e

Tuliskan jawaban secara sistematis, disertai dengan identifikasi informasi
yang diketaul, persamaan fisika yang digunakan, proses analisis, dan

kesimpulan berdasarkan hasil analisis!

=

Jika mengalami kesulitan, diskusikan terlebih dahulu dengan kelompok
sebelum bertanya kepada gurul

7. Kerjakan dengan jujur, aktlf, dan bertanggung jawah!

@ TUJUAN PEMBELAJARAN

Setelah mengikuti pembelajaran diharapankan peserta didik dapat:

e e —
| Menganalisis Hubungan
| Usaha dan Energi

| pada Peristiwa
|

1. Menganalisis hubungan usaha dan energi mekank untuk menentukan jarak aman

pengungsian dan data material longsor.

P

Mendemonstra  sikan penggunans prototipe tanah longsor berbasis ESP32 dan
membaca data sensor kelembaban seria jarak secara fepat
3, Menunjukkan sikap peduli terhadap mitigasi bencana dan menunjukkan kerja sama

vang baik dalom diskisi kelompok.

PENULIS “
Sains bukan hanya untuk

1.§iti Fathira Oktavina 3 Firdian Tri Utomo dipahami, tapi juga urtuk

2. Arsita Widi Anggraini 4. Siti Wasi'atur Rahmah menjaga kehidupan, **
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Jawaban:

TAHAP
ORIENTAS] MASALAH

2. Apa yang biasanya dilakukan orang-orang di sekitar lereng untuk mengetahui

peristiwa turunnya tanah tersebut?
“Tanah Longsor™ Jawaban:
Pemahkah kalian melihat atau mendengar peristiwa tanah longsor di berita, media sosial,
atau secara langsung? Tanah longsor sering terjadi di daeraly perbulbitan atau lereng yang
curam, terutama setelah hujan deras,

- —
L Gurn akan mendemonstrasikan prototipe deteksi dini tanah longsor
A

berbasis ESP32. Amati perubahan yang muncul dan catat.

Langkah Pengamatan

Sumber: lttgon fobars goagle bl Locllbgh bex T 7 e
Gambar 1. Peristiwa Tanah Longsor
| Pada kendisl tertentu, tanah dan batu yeng awdlnya diom bisa bergensh menunmi lereng
: dengan kecepaton tinggi hinggn membabayakon rumah worga di sekitarmya. Pernahkah
1 kallan berpliir mengapa botu tenebut dopet bergerck angot jouh? Bagoimana cora

mulol berada dolom kondisi barbakh 7
AT .-------E.":.----- ot PP 4. Guru melepaskan batu pads atas bidang miring.

1. Amati kondisi awal tanah dan posisi awal batu padalereng atau bidang miring.

2. Amati perubahan kendisi tanah secara bertahap,

. Amati perubahan kondisl tanah setelah disemprotkan ale.

5. Amati gerak batu hingga berhenti.

6. Perhatikan alarm dan data dari sensor Ultrasonik HC-SRO4 dan sensor soil
Coba bayangkan apa yang sebenarnya terjadi pada tanah dan batu maisture,

saat terjadi tanah longsor? Gunakan pemikiran dan pengalaman A 7. Catat hasil pengamatan pada tabel

kalian untuk memprediksi pertanyaan prediksi berikut! ; B. Tabel Pengamatan : ) )
T Nilai

Diskusikan dengan kelompok kalian mengenai pertanyaan predilsi berikut! Kondisi Tanah Kelembapan Alarm Sensor Status

1. Mengapa batu tersebut bisa bergerak turun? Faktor apa yang mempenganuhi Kering/Basah 450072500 | LED Mati/Menyala | Aman/Waspada
Jauhnya hatu hergerak?
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Kondisi Tanah Alarm Sensor
Tidak ada hatu
menggelinding
Sebelum batu
menggelinding
Setelah batu
nding | |

Nilai Jarak |
27 cm Tidak Menyala

. Pertanyaan Pengamatan

7
Diskusikan pertanyaan tersebut dengan kelompokmu! [awahlah

berdasarkan hasil pengamatan yang telah dilakukan!
\

1. Bagaimana perubahan nilai kelembapan tanah setelah diberikan air?
Jawaban;
2. Pada kondisi seperti apa alarm mulai aktif?
Jawaban:
3. Apa hubungan antara data kelembapan tanah yang ditampilkan sensor dengan
potensi terfadinta tanah lengsor?
Jawahan:
4. Apa fungsi sensor sofl moisture dan sensor Ultrasonik HCSR-04 pada prototipe

deteksi dini tanah longsor?
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Jawaban:

TAHAP
PENJELASAN

Iy
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Batu yang berada di atas lereng memiliki energi potensial gravitasi karena berada
pada ketinggian tertenti. Saat bati bergerak turum, energi potensial berubah
menjadi energi kinetik. Setelah mencapal bawah lereng, batu tetap bergerak hingga
akhirnya berhenti akibat adanya gaya gesek Hubungan perubahan energi tersebue
dapat digunakan untuk menentukan jarak aman dari longsoran batu,
Energl Potensial
Dalam fisika, energi potensial adalah energi yang tersimpan pada suatu benda
akibat posisi, kedudukan, atau kondisinya,

Ez=mgh

Dengan keterangan sebagai berikut

Eg ¢ Energi Potensial (joule)

m = Massa benda/batu (Kg)

2 : Percepatan gravitasi (m/s%)

h : HKetinggian benda dari permukaan tanah (meter)
Energi Kinetik

Dalam fisika, energl kinetlk adalahenergi yang dimiliki oleh suat henda

karena gerakan atau kecepatannya.
1
Ens=mw
k= sm

Dengan keterangan sebagai berikut.
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Ex ¢ Energl Kinetik {Joule)
m : Massa benda,/batu [Kg)
v : Kecepatan benda (m/'s)

Hukum Kekekalan Energi Mekanik
Hukum Kekekalan Energi Mekanik menyatakan bahwa jumlah energi mekanik
suatu benda akan selalu tetap atau konstan jika tidak ada gaya luar (seperti gaya
gesek) vang mempengaruhinga,
Emi1 = Emz
Epi # Bui =Epa + Bz
{mghi]+ {%m vi]=[mghz) + [im va')
Hubungan Usaha dan Encrgi
Apabila terdapat gava luar (gaya nonkenservatif) vang bekerfa pada benda, maka
total energi mekanilk (Em) dari suat benda juga berubah. Perubahan energi mekanik
(Em) dari suatu benda adalsh sebesar usaha (W) vang dikerjakan oleh gays
nonkonservatil tersebut,
W=4E,
W=Epy + Ens
W= ((Bey + Epy) + ((Biy + Epa)

Karena batu awalnya memiliki Energi Potensial {m g h) di puncak lereng dan

akhirnya berhent| total (E,,= 0) setelah menempuh jarak (5], maka berlaku:

Ep = Wiasen
m.g.h:f:lj.s
.g.h
e-m E
[

A, Sensor Soil Molsture: Digunakan untuk mendeteksi kadar alr tanah. Semakin
tinggi kelembapan tanah, semakin besar potensi longsor.
B. Sensor Ultrasonik HC-S5R04: Digunakan untuk mendeteksi pergerakan batu

dan membantu mengetahul zona bahayva

e
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ANALISIS KASUS!H!
Setelah mengamati demaonstrasi yang dilakukan Guru, kalian velah melihat bahwa batu

yang berada di lereng dapat bergerak menuruni bidang miring akibat pengarub gaya

garvitas, Pada peristive tanah longsar, material batuan vang bergerak dari lerang

dagat membahayalan pemuldman di sekitarnya.

—
I/PERM;IMMI{&N \\'

Pada prototipe vang digunakan, sebuah baty bermassa Fuy

50 gram berada pada lereng dengan tinggi 30 cm dan &

sudut kemiringan 30°% Batu kemudlan bergerak

menuruni lereng hingga mencapai permukaan datar, |
Apabila koefisien gesek yvang bekerja pada bata saat

bergerak di permukaan datar sebesar §,39, tentukan

jarak aman minimum yang harus disediakan dari kaki

|
\\I:vreng agar terhindar dari material longsor! /

Upload foto jawaban kalian di kotak inil!!
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[E=LKPD USAHA DAN ENERGI

? TAHAP
LY MENULIS

| Setelah melakukan pengamatan dan menganalisis hubungan
usaha dan energi pada peristiwa tanah longsor, tuliskan hasil
diskusi kelompok kalian pada E-LKPD. Gunakan data hasil

percobaan dan kensep fisika dalam menyusun jawaban. g y

Jawablah berdasarkan hasil prediksi dan pengamatan yang telah dilakukan!
1. Bagmimana hubungan energi potensial, enengi kinetik, dan usaha pada peristiwa
tanah lengsor?

Jawaban:

2. Bagamana konsep nsaha dan energi mekanik dapat digunakan uniuk mepeniukan jarak

aman pengungsian dari kereng yang berpotensi longsor?

W

Buagammana peran sensor kelembapan tanah dan sensor ultrasonik dalam membantu sistem
deteksi dini tanah longsor?

Jawaban:

| Setelah melakukan kegiatan pembelajaran, refleksikan kembali ; |
pemahaman yang telah kalian peroleh. |awablah pertanyaan 1
berikut dengan jujur dan sesuai pendapat kalian. Tuliskan pada
tabel di bawah inill!

s
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Fertanyaan Relleksi Jawaban

1. Apakah pred awal kelompok kalian

tentang penyebab tanah longsor sesuai

dengan hasil pengamatan yang
 dilakukan? Jelaskan!
1. Pengetahman bary apa vang kalian

peroleh setelah melakukan kegiatan

petbelajaran ini?

daerah lereng perlu memahami potensi
tanah longsor dan jarak aman
pengungsian?

4. Psa_n,a'i'mana u:']mo'lugj' sensar dagat
membanty mengurangl risiko korban
akibat bencana tanh longsor?

5. Sikap apavang perlu dimiliki
masyrakal ketika menerima informasi
atan peringatan dini bencana?
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