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Judul Materi

Rumus Dasar Turunan Fungsi Trigonometri
dan Sifat-sifatnya

Tujuan Pembelajaran

Murid mampu membuktikan rumus rumus
dasar turunan fungsi trigonometri dan
menggunakan prinsip atau aturan aturan
turunan ke fungsi trigonometri sederhana.

Pph Py

e Silahkan isi identitas pada halaman

pertama.
e Simak soal dan jawab sesuai petunjuk.
e Kerjakan secara individu. &:Q-J
e Jika sudah selesai, cek ulang jawaban dan

pastikan sudah mengerjakan semua soal. |
e Klik finish untuk mengakhiri kuis. l\/(]@\
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Aktivitas 1 Pemahaman Konsep

Rumus Dasar Turunan Fungsi
Trigonometri

Definisi Diferensial/Turunan

Diferensial/turunan pertama fungdi f adalah fungsi lain f’ (dibaca

“f aksen”) vang nilainya pada sebarang bilangan x adalah:

PO (CEI L ()

h—=0 h

Terdapat beberapa notasi turunan pertama, yaitu

_d(f®) _dy _
 dx dx D.f(x)

fr (x) o yr
Dimana:

f'(x) = y' diperkenalkan oleh Joseph Lois Lagrange

d(f(x) _

P2 — < diperkenalkan oleh Gottfied Lejbniz

D dan ;—x merupakan operator turunan
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Aktivitas 2

Pembuktian Rumus

Pembuktian Rumus Dasar Turunan
Fungsi Trigonometri

Dengan menggunakan definisi turunan kita akan membuktikan
rumus dasar turunan fungsi triginometri. Sebelum menetukan
turunan pertama tigonometri, kita harus mengingat kembali
identitas trigonometri sudut rangkap, jumlah dan selisih sudut dan

limit fungsi trigonometri

Mengingat Kembali

» sin(x +y) =sinxcosy + cosxsiny

» cos(x+y) =cosxcosy+sinxsiny

tan x +tan y

= tan(x o }T) = 1-tanxtany

» sinx —siny = 2:05%(x+y)sin%{x—y)
» COSX—COSy = Zsin-;-(x-i-y)siné(x-y)

. . g1
»1—cosax = Zszz(ax}

sinx

slim—=1
x—0 x
1 1 1
. e 1=co8x . 2sln2§.\' . Zsingxsingx
7 lim——=1li = lim
x—0 x x—0 X x—0 x
sinlx 1
= 2lim—=lim sin=x
x=0 x x=0 2
=2--sin(0)
. sinx
»” Secx = — tanx =

-
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Aktivitas 2

Pembuktian Rumus

Pembuktian Rumus Dasar Turunan
Fungsi Trigonometri

Tentukan turunan pertama fungsi trigonometri y = f(x) = sinx

Penyelesaian:
& (x+hl—flx)
"(x) = lim 221
— Tiee, Sint(x+h)—sinx
S

= Y sinxcosh —sinx
h—0 h

cosxsinh-sinx(l—cosh)

h=0 h
— lim cosxsinh — sin x{1—cos h)
h=0 h =0 h

» sinh % .
=cosxlim— —sinxlim
k=0 h =0

=cosx(1) —sinx(0)

Yae.\

(1-cosh)

(definisi turunan)

(substitusikan f(x) = sin x)
{sin(x+h} = sin x cos h + sin h)
(sifat distributif)

(sifat limit)

(sifat limit)

(rumus limit)
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Aktivitas 2

Tentukaan turunan pertama fungsi trigonometri y = f(x) = tanx

Penyelesaian:

Berdasarkan defini turunan:

fl(x)= lim

1.

=

—

\a

.

&
2o\

flx+ h) — f(x)
h

Substitusi fungsi f(x) = tanx

tan(x+h)—.....ccomiieeinnm
I

ri—fs

. Gunakan identitas trigonometri tan(x + y)
] T 1 vearassnasnran e usinsnr s snaarnane e
1) = fim (e — an )
. Samakan penyebutnya:
; _ e 1 (tlmx-n-tanh)—tnnx(1—....,..............])
Fixr= il':l-l.]?]h( P

. Lakukan penyvederhanaan pada pembilang:

Pembuktian Rumus

Lengkapilah
titik-titik pada
penyelesaian

soal!

f S

£() = tim l(tanx + tan h — tan x + tan? xtanh)

h—-0h s (SR

Lo % R
Fx)= Jl':i—l.]c]i h (1(— tan x tan h) J
. Gunakan sifat limit:
fix)= lin:ll:;=l - Hm(1+.............. ) - lim 1
-0 h -0 h—0 (1 —tanxtanh)

Hasil akhir:
fFfxX)=(D-(1+tan’x) - ...............
fx)=1+ tan? x
Karemal+tan®x=............ , maka terbukti f'(x) =...........
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Aktivita 3 3 Prinsip Turunan untuk Fungsi

Trigonometri Sederhana

Prinsip Turunan untuk Fungsi
Trigonometri Sederhana

Berdasarkan pembuktian sebelumnya, kita dapat melihat bahwa
menentukan turunan menggunakan definisi limit memerlukan
proses yang cukup panjang dan memakan waktu. Oleh karena itu,
untuk mempermudah penyelesaian masalah yang lebih
kompleks, kita akan menggunakan rumus-rumus turunan yang
telah kita pelajari dasarnya pada kelas XI.

Petunjuk: Pasangkan fungsi di bawah ini dengan hasil turunannya
yang benar!

fx) =k

fl) =x
f(x) = kx™
f(x) =sinx
f(x) = cosx
f(x) = tanx
f(x) =cotx

f(x) =secx

':’// filx) = cscx
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Aktivitas 3

Prinsip Turunan untuk Fungsi
Trigonometri Sederhana

Penguatan Konsep Aturan Jumlah, Selisih, dan Perkalian dengan

Konstanta

Jika k suatu konstanta dan u, v adalah fungsi dari x dan terturunkan, maka kita dapat
menggunakan prinsip berikut untuk menyelesaikan fungsi yang lebih kompleks secara

efisien.
» fx)=ku =f'(x)=ku
» fx)=u+v =Sfx=u+7v
» f(x)=u—v =f(x)=u -7
 fx)=u-v =fE=u v+u-v
> f@)=" =@ =5

Tentukan turunan pertama fungsi trigonometri berikut.

a. f(x)=2tanx+4x
b. f(x)=x*sinx
Penyelesaian:
a. f(x)=2tanx+4x
Pilih: u = 2tanx = u' = 2sec®x

v=4x =1 =14

Maka
fX)=u +7
= 2sec’x + 4
b. f(x)=x*cosx
Pilih: u = x® = u’ = 3x?
v=cosx =>v' =-—sinx
Maka

ffx)=u-v+u-v
= 3x% cos x + x*(—sinx)

= 3x%cosx —x?sinx
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AktiVi ta S 3 Prinsip Turunan untuk Fungsi

Trigonometri Sederhana

Untuk soal geser jawaban yang sesuai untuk pilihan
jawaban yang telah ditentukan pada kotak putih ke kotak
warna biru.

CP fx) =" tan x)
G’ f(x) = sinx COI.‘D
Q f(x)=3xsinx+c039

CP f(x)— 2Zxcosx—x* )
(> reo - )
G f(x) - c:sx ) ‘S:.;J

f’(x) :c052x-—5in3x fr(x) — —SSilflx—; |
(5+sin x) l/
() = 3x*tanx-+x® sect x (.\

f'(x) = 2cosx — 2x sinx — 3x?
o} 2x cosx+x2sinx
f'(x) =

— (cas)* f'(x) = 2sinx + 3xcosx
~all) @®. 10x'- 2eLIYEWORKSHEETS




A kti vit as 3 Prinsip Turunan untuk Fungsi

Trigonometri Sederhana

Tentukan nilai turunan pertama dari fungsi berikut

sin x+cosx
f ( ) = cos Xx

Tuliskan pengerjaan soal pada buku,
foto dan simpan disini!

Dari hasil turunan fungsi diatas, tentukan nilainya jika x = E

G-

Tuliskan pengerjaan soal pada buku,
foto dan simpan disini!

D -

’p aarl hasil turunan fungsi diatas, tentukan ni@inya jik

_.n...\ } I

a x=m/3




