PE ON TAP KIEN THUC CHU PE PIN PIEN — PIEN PHAN

PHAN I. Cau tric nghiém nhiéu phwong an Iya chon
Ciu 1. Dién tir thich hop véo cic ddu cham trong phét biéu sau: “Trong nudc, thé dién cuc chuan cip oxi hoa
- khtr (1)... thi tinh khir cua dang khir (2)..., tinh oxi hoa cua dang oxi hod cang manh va nguge lai”.
A. (1) cang 1dn; (2) cang yéu. B. (1) cang yéu; (2) cang yéu.
C. (1) cang 1on; (2) cang 16n. D. (1) cang giam; (2) cang tang.
Céu 2. Chobié: B’ . =-1,676 VE’ . =1,630 V. Nhin xét nio sau day ding?

A. X ¢6 tinh khir manh; Y ¢6 tinh khir yéu. B. X va Y déu c6 tinh khir manh.
C. X va Y déu c¢6 tinh khir yéu. D. X c6 tinh khir yéu; Y ¢ tinh khir manh.

~ e ai) _ ] _ . =0 _ & % B 5 s
Cau 3. Cho biét: E =616V EN . = -0,440V ; E - +0,799 V. Su sap x¢p nao sau diy ding

vOi tinh khir cua cédc kim loai Al, Fe va Ag ¢ diéu kién chuan?

A. Al> Fe> Ag. B. Ag > Fe > Al. C. Al> Ag > Fe. D.Fe > Ag> Al
Céu 4. Cho biét gid tri thé dién cuc chuan cua céc cap oxi hoa — khir sau:
Cip oxi héa — khir Zn**'Zn Fe’*'Fe Ni**/Ni 2H"H. Cu’*'Cu
Enn OO -0,763 -0,440 -0,257 0 0,340

S kim loai trong day cdc kim loai Zn, Ni, Fe, Cu phan tmg dugc voi dung dich HCI & diéu kién chuan 12
A. 3. B. 4. il D. 2.
CAu 5. Cho biét gid tri thé dién cuc chuan cua cic cdp oxi hoa — khur sau:

Ciip oxi héa — khir Zn*'Zn Ni**Ni 2H"H, Cu*Eh Fe'*'Fe

B’ .. (V) -0,763 -0,257 0 0,340 0,771

Hiy cho biét dong (Cu) c¢6 thé bi hoa tan trong dung dich nao sau day.
A. Dung dich HCI 1 M. B. Dung dich ZnCl> 1 M.
C. Dung dich NiClz 1 M. D. Dung dich FeCl; 1 M.
Ciu 6. O diéu kién thuong xay ra cdc phan tng sau:
(1) X* (aq) +Y " (ag)——> X" (aq) + Y(8)
(2) X (s) + 2X™ (aq)—> 3X* (aq)
Su sdp xép nao sau ddy 1a dung voi cdc gid tri thé dién cuc chuin cia cdc cip oxi héa — khu?

0 4]
AE° > B

[i] 0 0
> . -l
2 X E b i B. E X3 E X

(i}
2 2 :
X B Yy

1] i} 0 0 (0 il
C.E X >E Y*N>E‘ Xt D. E ‘r‘.fy> E X¥x >E

"'"_{X:" x.’n— ;xlr u

Céau 7. Trong pin Galvani X — Y ¢é phan trng chung la:
X(s) + Y —— Y(s) + X* (aq)
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Quad trinh xay ra tai cathode ctia pin 12

A. X*+2e —— X(s) B. Y*+2e —— Y(s)

C. X(s) —— X" (ag) +2e D. Y(s) —— Y (ag) +2e

Ciu 8. Cho biét: EUA\“, —— +0,799 V va sirc dién dong chuin cua pin dién hod Zn-Cu la 1,103 V; ciia pin Cu-
Agla 0459 V. Thé dién cuc chudn cia céc cip Zn**/Zn va Cu**/Cu c6 gid tri lan Tuot la:

A.-1,462 V va—0,340 V. B.-1,526 V va +0,640 V.

C. +1,526 V va +0,640 V. D.-0,763 V va 40,340 V.

Cau 9. Hiy xem xét ba pin dién, mdi pin dién ¢é cau tao nhu so do dudi day.

& Cl mushi

AL

Dung dich MOz 1M Dursg dich Fe(NChjz 1M

Thanh «it

Trong méi pin dién, mét nira pin chira dung dich Fe(NO3)>(aq) 1.0 M véi dién cuc Fe. Thanh phén cua ntra
pin con lai nhur sau:

Pin 1: Dung dich CuClz(aq) 1,0 M vai di¢n cuc Cu.

Pin 2: Dung dich NiCl2(aqg) 1,0 M v¢i dién cyc Ni.

Pin 3: Dung dich ZnClz(aq) 1,0 M vai dién cuc Zn.

Sat déng vai tro 1a cue duong trong (céac) pin dién nao?

A. Pinl. B. Pin 2. C. Pin 3. D. Pin 1 va 2.
Ciu 10. Cho biét gi tri thé dién cuc chuan cua céc cip oxi héa — khir sau:
Ciip oxi héa — khir Zn*"Zn Mg*"Mg Ag'Ag Cu*"Cu | Hg*"Hg
E’ .. (V) -0,763 -2,356 0,799 0,340 0,854

MGt trong s6 cic pin trén c6 sire dién dong chudn 14 3,21 V. Pin ndo sau ddy img véi gid tri do?
A. Pin Zn-Ag. B. Pin Mg-Zn C. Pin Mg-Hg. D. Pin Zn-Ag.
Ciu 11. Nhung thanh nhom (Al) va thanh df“mg (Cu) vao dung dich HaSO4 1 M. N&i hai thanh véi nhau bfmg
day dan. Phit biéu nio sau diy khéng ding?
A. Tai thanh nhom xdy ra qud trinh oxi hod Al thinh A%,
B. Tai thanh dong xay ra qud trinh khir ion Cu®* thanh Cu.
C. Tai thanh ddng va thanh nhém déu sinh ra khi hydrogen.
D. Trén diy din xuét hién dong electron chuyén tir thanh nhom sang thanh dong.
Cau 12. Phan ung ctia acquy chi khi xa dién la:
Pb(s) + PbO2(s) + 2H2S04(aq) — 2PbS04(s) + 2H20(1)
Khi d6, Pb sé bi oxi hod va tao thanh PbSO4 bam vao dién cuc va PbO; bi khir thanh PbSO4 bam vao dién cuec.

Phat biéu nao sau day ding trong qua trinh acquy xa dién?
2
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A. Khéi lwong cuc im giam dan. B. Khéi lugng cue duong giam dén.
C. Khbi lugng acquy giam dan. D. Nong do H2SO4 trong dung dich giam dan.

Cau 13. Phit biéu nao sau day dung khi so sanh giita pin dién va binh dién phén?

A. Phan trg trong pin dién va trong binh dién phan déu la phan (g tu dién bién.

B. Cic qud trinh oxi hod va qua trinh khir déu xay ra tai cac dién cuec.

C. Phan tmg trong pin dién va trong binh dién phén khi xay ra déu phat sinh dong dién.

D. Phan trg trong pin dién va trong binh dién phén déu lam thay d6i ndng d6 cdc chat trong dung dich.

Ciu 14. Bién phin cdc dung dich chat dién li trong nudce voi cdc dién cuc tro. Cho cde phit biéu sau:

(a) Khi co dong dién chay qua, céc ion s& di chuyén vé cac dién cyc tréi dau.

(b) Tai anode chi xay ra qua trinh oxi hod cédc anion hodc H20.

(c) Tai cathode chi xay ra qua trinh khir cic cation hoac H20.

(d) Khéi lugng dung dich dién phén giam trong qua trinh dién phan.

S6 phat biéu dung 1a

A.l. B. 2. €3 D.4.

Ciu 15. Phuong phap ma kém (Zn) duoge st dung dé bao vé cdc tam thép. Khi dé, céc tam thép can ma kém
dong vai trd 14 ...(1)...; dung dich ma chira phirc chét [Zn(OH)4]* v céic tim k&m nguyén chit dong vai trd 1a
..(2)... Théng tin phit hop dién viio (1) va (2) la

A. (1) va (2): cathode. B. (1): cuc duong; (2): cuc am.
C. (1) va (2): anode. D. (1): cathode; (2): anode.

Cau 16. Mot hoc sinh tién hanh nghién ciru qua trinh dién phan cua zinc chloride theo

so d6 nhu hinh bén. Ly do nao lam qué trinh dién phan khéng xay ra?

A. Do str dung ZnCl» rén. B. Cic dién cuc khong dian dién.

C. Nguén dién khéng duge két ndi ding cach. D. Hai dién cuc khong tiép xdc tryc tiép véi nhau.

Céu 17. Trong qud trinh ma dién, phu 16p dong 1én bé mit ctia mot chiée chia khéa thi nhan dinh nao sau day
khong ding?

A. Cathode (cuc am) gén v6i chiée chia khéa.

B. Anode (cure duong) gin véi thanh déng.

C. Ca chia khoa va thanh déng cing nhiing trong dung dich CuSOs.

D. Nong d6 Cu®* trong dung dich giam dan.

Ciu 18. Vang kim loai dugc thu thap tir bén dudi 16p bun duong cyc khi hdn hgp kim loai dong va vang duge
tinh ché bang phurong phap dién phan. Giai thich cho hién tugng nay la

A. vang chua bi dién phén tai dién dp clia dong.

B. vang dugc sinh ra ¢ cathode.

C. mot phan kim loai dong duge chuyén héa thanh vang.

D. ion kim loai vang bi khir thanh vang kim loai.
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Cau 19. Mot hoc sinh tién hanh lap so d6 dién phén dung dich copper (IT)sulfate nhu e s scsiesin
hinh bén. Céc chit duoc tao thanh & dién cuc am (cathode) va dién cuc duong (anode)

e dich
“ Coppen(Il) slistc

lan hoot la

o Diin cyc graphiie

A. Hydrogen va sulfur. B. Copper va oxygen.
C. Sulfur va hydrogen. D. Oxygen va copper.
Phén II. Tric nghiém ding — sai

Céu 1. Mt nhom hoc sinh 1am thi nghiém dé nghién ctru sir phu thude cua thé dién cuc vao néng do cua ion
kim loai. Gia thuyét ma nhém hoc sinh nay dat ra la: "khi giam nf"jng dd ion kim loai trong dung dich thi thé

dién cuc ciing giam". Dé kiém chitng gia thuyét trén, nhém hoc sinh tién hanh thi nghi¢m nhu sau:

— Bude 1: chuan bi 5 céc chira dung dich CuSO4 1M; 5 coc chira dung djch Dién ké
ZnS0y co nﬁng do lan luot 1a 1M: 0,5M: 0,1M: 0,05M: 0,01M: Céc thanh dién al
ce Zn va Cu c6 kich thwde nhu nhau; cau muoi; dién ké dé do ste dién dong. 2z -
— Bwde 2: Tién hanh 1ap cdc dung cy theo so dd nhu hinh vé bén dudi.
— Buwére 3: Lan luot thay cdc coc chira ZnSOs ¢6 ndng do khéc nhau, tién hanh Chumubi
do sirc dién ddong cua pin.
Két qua thi nghiém dugc hoc sinh thu thiip duge theo bang sau:
Nong dé ZnSO,4 M 0,5M 0,1M 0,05M 0,01M
Stre dién dong (V) 1,102 1,109 1,130 1,138 1,159

a) Trong thi nghi¢m trén, Zn la anode con Cu la cathode.

b) Cén phai dong thai thay doi ca nong do ZnSO4 va CuSOs méi kiém dinh dugc gia thuyét.

¢) Tir két qua thi nghiém, tinh dugc thé dién cuc cta Zn>*/Zn khi nfr‘mg d6 Zn*t b?mg 0.0IM1a —0.,819V.

d) Dua vao két qua thi nghiém, két luén giai thuyét ban dau ctia nhém hoc sinh 12 sai.

Ciu 2. Mt hoc sinh mudn xac dinh thé dién cyc chudn cua cip Zn’*/Zn bang phuong phap dién héa trong
phong thi nghi¢m. Pé dat muyc dich dd, can thiét lap mét pin di¢n hoa gém dién cuc lam bfmg thanh kém
nguyén chét va dién cuc hydrogen chudn (2dm maot 14 Pt hip thu bao hda khi hydrogen vai dp sudt 1 bar dugce
nhiing trong dung dich acid cé pH=0). Mot s thao tdc thue hanh chinh nhu sau:

- Ly chinh xdc cling mot thé tich V dung dich Zn(NO3z)2 1M va dung dich HCl 1M Ian lugt cho vao coc dung
dién cuc kém va coe dung dién cuc hydrogen chuan.

- Thiét lap pin vi diing ddy dn ndi cac dién cuc cta pin véi von ké co dién trd 16n. Pong kin mach bing mot
cau mudi.

- Bit von ké va doc gid tri suat dién dong cua pin trén von ké 12 0,76 V.

a) Trong thi nghiém trén, thanh kém duoc ndi vai cuc duong, dién cuc hydrogen chuén duoe ndi véi cuc 4m
clia von ké.

b) Thé dién cyc chuan cua cdp Zn**/Zn1a -0,76 V.

¢) Néu thay dung dich HCI | M bing dung dich H>SO4 | M thi sy chénh 1éch thé di¢n cuc chuin do duge van
bang 0,76 V.
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d) Phan (g xdy ra trong pin la: H» + Zn** — Zn + 2H".
Cau 3. Vang hdng 1a mot hop kim quy duoc sir dung chi yéu trong ché tdc trang sirc. Trén thi truong ¢6 cdc

loai vang héng 10K, 14K, 18K véi thanh phan nhu sau:

Viang hong 10K 14K | 18K
%Au 41,7 585 |75
%Ag 20 21,5 |10
%Cu 38,3 20 15

Vang héng 10K thuong bi xin mau nhanh do ham lugng dong cao. Mot nhém hoc sinh khi duge giao du dn
lam ting ham luong vang, bac trong mot manh hgp kim thu hoi tir chiée nhan vang hénng 10K da dé xudt su
dung phuong phap dién phan dé loai dong ra khoi manh nhn, véi gia thuyét "Néu kim loai dong trong manh
nhén tan hét thi khdi lvong manh nhin khong giam nira". Bé kiém tra gia thuyét nay, nhém hoc sinh di lam
thi nghi¢m nhu sau:

- Cén dé x4c dinh khdi luong ban ddu ciia manh nhan (1,125 gam) va thanh dong tinh khiét (2,255 gam).

- N6i manh nhén véi mot dién cuc va thanh dong tinh khiét véi dién cuc con lai coa ngudn dién mot chidu, rdi
nhing vao binh dig¢n phan chira dung dich copper(Il) sulfate.

- Pién phén & hiéu dién thé phit hop.

- Sau thoi gian dién phan, lam khé, roi can dé xac dinh lai khdi lwvong ciia manh nhan va thanh dong tinh khiét,
lhéy khéi lwong ciia manh nhan 12 0,515 gam va cta thanh d(“)ng 1a 2,740 gam.

a) Do méanh nhan c6 chira Au va Ag c6 thé dién cyc 16n hon thé dién cuc cua Cu nén manh nhin phai dugce
ndi voi cuc duong, thanh dffmg tinh khiét duoc ndi véi cuc 4m cia nguf‘m dién.

b) Nong do ion Cu®* trong dung dich khong doi trong qua trinh dién phén.

¢) Vi két qua thi nghiém nhu trén thi gia lhuyét cua nhém hoc sinh i sai.

d) C6 mot lugng kim loai bj roi xudng day binh dién phan.

Ciu 4. A1,03 ¢6 nhiét dd néng chay rat cao (2050°C) nén vige di¢n phan néng chiay Al,O3 nguyén chat s& khé
thuc hién. Hién nay, theo cong nghé Hall-Héroult, ngudi ta hoa tan AlOs trong cryolite (NazAlFs) nong chay
duoc hdn hop chit dién phan ¢6 nhiét dd néng chay thap hon (khoang gan 1000°C). Qua trinh dién phan duoc
tién hanh véi dong dién c6 higu dién thé thap (khoang 5 V) va cuong do dong dién 100 — 300 kA. Dé san xuat

duge 1 tan Al can tiéu tén khoang 2 tan Al,Os, 50 kg cryolite va 400 kg than coe.

F
AL (kwh)

Ox3.6.10
Véi: mai 1 khéi lwong Al duge diu ché (gam); F 14 hing sé Faraday, F = 96485 C.mol™'; U (V) 1a hiéu dién

Cho biét: Ning lugng dién tidu thu theo i thuyét: i
A =—
it

thé ap dat vao hai cuc cua binh dién phan.
a) Tai cathode xdy ra qu4 trinh khir cation Al**.

b) Cryolite khong bi dién phan trong thung dién phan.

¢) Nang lugng dién tiéu thu dé san xuét duge 1 kg Al theo li thuyél la 16 kKWh.

d) Khi thodt ra ¢ anode chu yéu 14 khi COa.
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Phin I1I. Tra 1oi ngin
Cau 1. Céc kim loai X, Y, Z, T dugc danh s6 thir ty lan luot tir 1 dén 4. Cho céc pin dién hod va sirc dién dong

chuén twong (mg:

Pin dién hoa R LK T X
Ste dién dong chuan (V) 0,32 0,46 1,24

Sép xép cdc kim loai theo chiéu giam dan tinh khir tir trdi sang phai thanh mot bo 4 s& (Vi dy 1324, 1234...).
DPAP AN:
Ciu 2. Hiy ghép cdc thi nghiém dién phin véi cdc san pham chinh ciia phan (g dién phén. (Céu tra 161 ghi

s0 thir tu san pham cua cét B (rng vai thir tr cua cot A)

Thi nghi¢m dién phin (cft A) San pham dién phéan (c0t B)
a) | Dién phén dung dich NaOH l. Na, Oz va H-O
b) | Bién phin néng chay NaCl 2 NaOH, H; va Cly
¢) | Dién phédn dung dich NaCl (c6 mang ngéan) 3 Nava Cla
d) | Pién phin NaOH noéng chay 4 H; va O

DAP AN:

Cau 3. Pin X-Y c6 stre di¢n dong chuan 1a 1,10 V v&i hai cdp oxi hod - khur la XX va Y>*/Y. Pin Y-Z c6
stre dién dong chuan 12 0,82 V véi hai ciip oxi hod - khir 14 Y2*/Y va Z**'Z. Pin X-Z (v&i hai cip oxi hod - khir
1a X**/X va Z**'Z) ¢6 sirc dién dong chuin 1a bao nhiéu volt (V)?

PAP AN:

Ciu 4. M6t pin dién hoa duoc thiét 1ap tir hai dién cuc tao boi hai ciip oxi hod khirla M**/M va Ag/Ag. Cho

bang sau:

Cap oxi hoa — khir Sn**Zn Ni**/Ni Ag*'Ag Cu**'Cu Fe**'Fe

B’ ina (V) 0,137 -0,257 +0,799 | +0,340 20,440

Néu M 12 mét trong so cdc kim loai: Fe, Ni, Sn va Cu thi sirc dién dong chuan 16n nhat ciia pin bang bao nhiéu
volt?

PAP AN:

Céu 5. Trong cong nghiép, kim loai nhém (aluminium, Al) dugc san Xuét bang phuong phép dién phin néng
chay aluminium oxide. Biét hiéu suat ciia qua trinh chuyén héa A1:Os thanh Al 13 95,4%. Dé san xudt 5.4 tan
Al can str dun g bao nhiéu tan n guyén li¢u Al:Os (lam tron két qua dén hang phan muei)?

DAP AN:

Ciu 6. Pién phin néng chay hon hop grf)m Al20; (10%) va cryolite (90%) vai anode va cathode 13 than chi.
Sau thoi gian dién phén thu duge 5.4 tan Al tai cathode va hdn hop khi tai anode g(:‘Jm CO: (chiém 80%) va
CO (20% theo thé tich). Gia thiét khong c6 thém san phdm nao dugc sinh ra trong qua trinh di¢n phén. Tinh

khoi luong carbon (tinh theo lfe‘m) da bi oxi hod tai anode. (Lam tron két qua dén hang don vi)

6
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DAP AN:
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