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PENDAHULUAN

Capaian Pembelajaran (CP)

Pada akhir fase E, peserta didik diharapkan berkemampuan membuat solusi
untuk permasalahan-permasalahan berdasarkan isu lokal, nasional, atau global
terkait pemahaman keanekaragaman makhluk hidup, virus, teknologi biclogi,
komponen ekosistem, dan perubahan lingkungan.

Tujuan Pembelajaran (TP)

Pertemuan 1

* Mampu menjelaskan konsep pencemaran air dan mengklasifikasikan
sumber pencemar air berdasarkan jenis pencemarnya (kompetensi sains 1 -
sains)
Mampu mengidentifikasi teknik-teknik pengolahan air limbah industri
(kompetensi sains 1 - sains)
Mampu merancang kegiatan observasi dan wawancara terhadap
masyarakat sekitar industri (kompetensi sains 2 - sains, teknologi dan sosial)
Mampu menganalisis dan menyimpulkan hasil dari kegiatan observasi dan

wawancara (kompetensi sains 2 & 3 - sains dan sosial)

Pertemuan 2

e Mampu mengidentifikasi zat-zat pencemar pada sampel air sungai
(kompetensi sains 2 - sains dan teknologi)

e Mampu menganalisis, dan menyimpulkan hasil praktikum identifikasi zat-zat
pencemar dari suatu kandungan air sungai (kompetensi sains 2 & 3 - sains,
teknologi dan sosial)

* Mampu merancang/memproyeksikan bentuk kampanye edukasi/sosialisasi
pencegahan pencemaran air (kompetensi 1 - teknologi dan sosial)
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PETA KONSEP

Pencemaran Lingkungan

Pencemaran Udara Pencemaran Air Pencemaran Tanah

Teknik Pengolahan

Sumber Pencemar Konsep Pencemaran Air .
Limbah

Indikator Air Tercemar

Dampak Pencemaran Air

Solusi Pencegahan Solusi Penanggulangan
Pencemaran Air Pencemaran Air

‘--------------------_----------------------
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LEMBAR KERJA PERTEMUAN 1
TEKNIK PENGOLAHAN LIMBAH

P
Pertanyaan Pemantik /
Apakah kalian pernah melihat air sungai yang keruh, berbau, dan p\c..'nuh‘P
sampah? Menurut kalian, apakah air tersebut masih bisa digunakan untuk
kehidupan sehari-hari?

Simak video di bawah inil

AKSI| SOSIAL

r----‘
L----‘

Setelah menyimak video tersebut, tuliskan informasi yang kamu peroleh sesuai aspek-
aspek yang ditentukan :
» Warna dan kejernihan air di Sungai Watch Muncar :
Jenis limbah yang mencemari Sungai Watch Muncar :
Aktivitas manusia yang mempengaruhi kualitas air Sungai Watch Muncar :
Kondisi biota air di Sungai Watch Muncar :

Bau atau aroma air di Sungai Watch Muncar :

\__--_--_‘__-—-_--_—-—_-.--_-—.-_-—-_--_—---—--_,
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4
Formulating a question : (kompetensi sains 1 - sains)

b

_——---———----——-'

Berdasarkan hasil pengamatanmu, rumuskan pertanyaan yang akan kamu teliti lebih

lanjut.

Pertanyaan Penelitian:

‘-—-----_------—----~

4 \
Overview of research-literature | (kompetensi sains |- sains)
’

ﬁ-_------_----------‘

Bacalah artikel di bawah ini!

Sefiyono dan Saimoko Yud - Dampak Pencemaran Lingkungan Akibat JAI Vol 4, No. T 2008

DAMPAK PENCEMARAN LINGKUNGAN AKIBAT LIMBAH INDUSTRI
PENGOLAHAN IKAN DI MUNCAR
(Studi Kasus Kawasan Industri Pengolahan lkan di Muncar - Banyuwangi)
Qleh :
Satihyono dan Satmoko Yudo

MOHAMMAD RAMDAN JULIANSYAH PR PO TRAREIG) g, BFET
=:|—_:1_ .Za l-'l‘ :J‘ e!..]_l -é‘_,e Maiang Abstract
Muncar arsa is @ regional fish producer. Thers. we can find byg and small scaie fish
processing indusines and even home wmidusines Those industy produce on the average
1,300 londdsy procéssed Aeh Produchan Schivibes clussd amvronments’ pollubion,

especially sk, waler ang sod polution Source of this polution are from transportation
movamant and developmoel of faw malend, qually conlrol activies o empioyee’s

Abstract

achvities (domestic wasle) Fighl now the process of wasis mansgemant is so lifte snd
pacpie's L 3g about treatment (IPAL) and waste management
systern is 50 bmied. Almost ail waste from this area is flowed away fo the public canal
Fiowing sway washe directly withou! 8y [FOCESS Could INCRease snvironments) pollution
around indusival iocalion. This paper explaing how big ihe polenbial washe waler podufion
king and chavectestc of polulion fom Ssh procsssing indusines and doing waste
managemen! evaiualion in Fsh processing indufries in Muncar lfalso shows ot of
pafiubon afect 8z 8 result of disposing fish processing industry washe in Muncar
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Setelah membaca artikel di atas. Carilah minimal 3 informasi penting yang relevan
dengan pertanyaan penelitianmul!

Menurutmu, bagaimana keterkaitan masalah pencemaran air sunagi di kawasan
industri Muncar dengan kehidupan masyarakat secara sosial, ekonomi, dan
kesehatan?

--—---—-—-----_----~

Identify and define variables } (kompetensi sains 1 - sains)
’

-~

‘————-——-——————-———-

Tentukan variabel dalam penelitianmu.

variabel bebas (X)

variabel terikat (Y)

variabel kontrol
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y Planning research activities, clarifying methods } (kompetensi sains 2 - sains)

~----------_---------------_J

Diskusikan dan rencanakan bersama anggota kelompokmu langkah-langkah serta
persiapan yang dibutuhkan dalam kegiatan observasi yang akan dilakukan!

‘ Kegiatan 1: Observasi Lingkungan Pabrik Pengolahan lkan

Tujuan
* Mengidentifikasi sumber pencemaran air yang berasal dari aktivitas industri.
* Menganalisis jenis limbah yang dihasilkan pabrik dan potensi dampaknya
terhadap lingkungan.

Langkah Kegiatan
* Bentuk kelompok kecil (5-6 orang)
* Guru memberikan arahan tentang tata cara observasi dan pencatatan data.
* Peserta didik melakukan observasi ke lingkungan sekitar pabrik pengolahan ikan
di Muncar
» Catat hasil pengamatan ke dalam tabel observasi yang disediakan.

‘ Kegiatan 2 : Wawancara Masyarakat Sekitar Pabrik

Tujuan
* Menggali informasi langsung dari masyarakat mengenai dampak pencemaran
air terhadap kehidupan sosial, ekonomi, dan kesehatan.
* Membandingkan persepsi masyarakat dengan data hasil observasi lingkungan.

Langkah Kegiatan
* Bentuk kelompok kecil (5-6 orang).
* Guru menjelaskan etika wawancara dan cara menyusun pertanyaan terbuka.
e Peserta didik melakukan wawancara sederhana dengan masyarakat sekitar
pabrik.

Catat hasil wawancara ke dalam tabel observasi yang disediakan

W N N S SN S NS S SN NN SN SN SN SN S S SN S S S S S . .,

L d
[ Undertaking investigation and analyzing data

L ¢ ¢ ¢ T ¢ " FOROFT OROR R R OT N OR PR OT R ORT T ORNORE N T

‘I' (kompetensi sains 2 & 3 -
2 sains, teknologi dan sosial)

Lakukan observasi sesuai pembagian tugas kegiatan kelompok yang telah ditentukan
dengan baik, serta catat hasil observasi secara rinci dan sesuaikan dengan data dan
fakta di lapangan!
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(LEMBAR OBSERVASI REGIATAN ]D

QBagiun A - Identifikasi Umum

Nama Pabrik

Jenis Industri

Jenis Kegiatan Industri

Jenis Limbah yang Dihasilkan

Sumber Limbah Utama

Aspek Pengamatan Data/Temuan Lapangan Deskripsikan

Kondisi air di sekitar
pabrik

Jenis limbah yang
dihasilkan

Bau/warna air

Aktivitas
pembuangan limbah

Dampak langsung
yang terlihat
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% Bagian B - Teknik Pengolahan Air Limbah

Lingkari salah satu tanda (centang/silang) sesuai hasil observasi!

Tahapan/Metode Sudah/Tidak Tahapan/Metode Sudah/Tidak
Pengolahan digunakan Pengolahan digunakan

Penyaringan Awal Biologis

(Screening) v/ X (Mikroba, Biofilter) v/ X

Pengendapan Kimiawi

(Sedimentasi) v/ X (Koagulasi, Netralisasi) v/X

Disinfeksi
Filtrasi vVi/X (Klorinasi, UV) v/X

Aerasi Reuse /daur

(Pemberian Oksigen) v/ X ulang limbah

0 Bagian C - Evaluasi dan Efektivitas
1. Apakah semua limbah diolah sebelum dibuang ke lingkungan?

[ ] Ya || Tidak

Jelaskan alasannya:

2. Menurutmu, apakah teknik yang digunakan sudah efektif dan ramah lingkungan?

3. Apa potensi risiko pencemaran tersebut terhadap ekosistem dan kesehatan
masyarakat?

|
1
1
1
1
)
1
)
1
|
1
|
)
I
1
|
1
1
)
1
1
1
1
1
1
1
1
1
.
1
1
1
1
1
|
1
I
1
I
1
I
1
|
1
|
)
1
1
|
1
i
1
1
1
1
1
1
|
1
|
1
.

‘-------------------------------,

h_-----_—-----—----_—----------_——----_----‘




_-------------------------------------------‘

-_—

(LEH BAR OBSERVASI KREGIATAN 2)

Q Identitas Narasumber 1
Nama Narasumber
Usia
Pekerjaan

Lama Tinggal di Wilayah Tersebut

C ) Pertanyaan Wawancara

Pertanyaan Ringkasan Jawaban Narasumber

Apakah Bapak/lbu mengetahui
adanya limbah dari pabrik atau
aktivitas industri di sekitar sungai ini?

Apakah Bapak/lbu pernah merasakan
perubahan pada air (misalnya warna,
bau, atau kejernihan) akibat adanya
pembuangan limbah?

Bagaimana Bapak/lbu menilai kondisi
air sungai saat ini dibandingkan
dengan beberapa tahun yang lalu?

Dampak apa yang Bapak/Ibu rasakan
akibat kondisi air yang tercemar
(misalnya pada kesehatan, lingkungan
rumah, atau pekerjaan)?

Bagaimana peran pemerintah atau
pihak pabrik menurut Bapak/Ibu dalam
menangani pencemaran air di wilayah
. .?
ini’
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Apakah masyarakat sekitar pernah
melakukan upaya tertentu  untuk
mengurangi dampak pencemaran air?
Jika ya, upaya apa saja?

Menurut Bapak/lbu, apa solusi yang
sebaiknya dilokukan agar pencemaran
air dapat dikurangi atau dicegah?

Apa harapan Bapak/lbu terhadap
kondisi air sungai atau lingkungan di
masa mendatang agar lebih baik?

@ Pertanyaan Analisis

1.Menurut hasil wawancara, faktor utama apa yang dianggap masyarakat sebagai
penyebab pencemaran air?

2. Bagaimana hubungan antara dampak pencemaran air yang dirasakan masyarakat
dengan data hasil observasi lingkungan (misalnya kondisi air di sekitar pabrik)?

3. Dari wawancara, bagaimana keterkaitan pencemaran air dengan aspek sosial,
ekonomi, dan kesehatan masyarakat?

4, Solusi apa yang diusulkan masyarakat, dan bagaimana menurut kalian efektivitas
solusi tersebut?

5. Bagaimana pendapat kalian mengenai kesesuaian hasil wawancara dengan teori
atau literatur yang sudah dipelajari sebelumnya?

‘-------------------------------
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LEMBAR KERJA PERTEMUAN 2
UJI KUALITAS AIR

\

Pertanyaan Pemantik !
Menurut kalian, apakah semua pabrik memiliki sistem pengolahan limbah yang ;
baik? Mengapa penting untuk mengelola limbah sebelum dibuang ke

lingkungan?”

Il
@‘ Praktikum Identifikasi Zat Pencemar Air

Pada bagian ini, masing-masing kelompok akan melakukan identifikasi
terhadap zat pencemar yang mungkin terkandung dalam sampel air sungai.
Praktikum ini akan membantumu memahami parameter-parameter yang
menunjukkan kualitas air dan bagaimana menguji secara ilmiah kandungan
air tersebut.

A. Persiapan Alat dan Bahan
Tuliskan alat dan bahan yang digunakan dalam praktikum ini:

8 Al T e

B. Desain Praktikum
1.Sumber sampel air : i
2.Uji yang dilakukan (cem’ang yang sesucu)

Warna
Suhu

pH Test

Kondukstivitas

Padatan Terlarut Total

Salinitas

HiEEiEE .

Lainnya:
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C. Hasil Pengamatan Praktikum

Amati dan catat hasil uji dari sampel air yang diuji. Interpretasikan hasilnya
berdasarkan parameter yang tersedia.

Parameter yang Indikasi/Interpretasi

Hasil Pengamatan (tercemar/tidak)

v /X
v/ X

v/ X
Konduktivitas \// X

Padatan

Terlarut Total v / X

Salinitas v/ X

v /X

@ Kesimpulan Awal

Tuliskan kesimpulan awal dari hasil praktikum kelompokmu:
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‘-—-----——_----—-----—-----

{ Interpretation and Concideration of results ; (kompetensi sains 2 & 3- sains)

Setelah melakukan praktikum identifikasi zat pencemar dalam air sungai, diskusikan
hasilnya bersama kelompokmu dan jawab persoalan-persoalan berikut secara
lengkap dan runtut. Gunakan data hasil pengamatanmu untuk memperkuat jawaban.

Q Diskusi dan Interpretasi Hasil
l.Apa saja jenis zat pencemar yang berhasil teridentifikasi dari sampel air
sungai? Sebutkan dan jelaskan kemungkinan asal zat pencemar tersebut!

2. Berdasarkan hasil praktikum, apakah tingkat pencemaran pada sampel air
tergolong ringan, sedang, atau berat? Jelaskan indikator atau data yang
mendukung kesimpulanmu.

3. Dari hasil wawancara dan observasi lapangan sebelumnya, apakah informasi
masyarakat sesuai dengan hasil uji laboratorium? Jelaskan hubungan keduanya.
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. b
( Report and presentation of results 'l (kompetensi sains 2 & 3- sains dan sosial)

Masing-masing kelompok memiliki tugas untuk menyusun dan menyampaikan laporan
hasil kegiatan secara lisan. Laporan mencakup hasil identifikasi zat pencemar melalui
praktikum laboratorium, serta data yang diperoleh dari observasi lapangan atau
wawancara dengan masyarakat terdampak. Sajikan laporan secara sistematis,
runtut, dan komunikatif dalam presentasi kelompok.

1.Kelompokmu ditugaskan untuk mempresentasikan hasil kegiatan berikut:
o Hasil observasi lapangan atau wawancara masyarakat terdampak
o Hasil praktikum identifikasi zat pencemar

2. Catatan penting dari hasil presentasi kelompok lain yang kalian pelajari:

\
¥ Tindakan Lanjut: Gerakan Peduli Lingkungan

Setelah memahami kondisi pencemaran dan sumbernya, buatlah aksi nyata dalam
bentuk kampanye peduli lingkungan yang bertujuan mengedukasi masyarakat
tentang pentingnya menjaga kebersihan dan kualitas air.

Pilih salah satu:
» Poster edukasi
* Video kampanye pendek (50-60 detik)

Judul Karya Kampanye:
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