EJERCICIOS RESUELTOS DE ECUACIONES TRIGONOMETRICAS

1.-

Resuelve las siguientes ecuaciones y da los resultados en grados y en radianes.
a)senx = 1 c)2cosx+1=0
b)tgx =0 dV3tgx-1=0

2.-

(TIC) Resuelve las siguientes ecuaciones trigonométricas indicando todas sus soluciones en grados.

a)senx:% citgx=1 a}cosx:-;- glsenx =0
t:b]t:{:nmt:ﬁ d)sen:r:—ﬁ !“,M{;Jt:—ﬁ h)1 +cosx=0
2 2 3
3.-
(TIC) Resuelve las siguientes ecuaciones trigonométricas indicando todas sus soluciones en radianes.
‘fé X 1
E = =1 = = =—
a) sen 4x 2 c) tg 3x \ta}»::os3 2
V2 X 3 _ V3
b}cos2r—2 d)sanz—o f]tg4—-3
4.-
(TIC) Halla todas las soluciones de las siguientes ecuaciones trigonométricas.
a) senx = cosx b) sen2x — senx = 0 c}senx—xﬁoosx:t} d]mnx+cosx=‘v‘§
5.-

(TIC) Resuelve las siguientes ecuaciones trigonométricas en el intervalo [0°, 360°).

a)tgx+4cotgx=5 b) Bcos2x=8Bcosx—9 c) tg2x=cotgx d) 2sen’x+cos2x=4cos'x

6.-
(TIC) Halla las soluciones de las siguientes ecuaciones trigonométricas comprendidas en el intervalo [0, 2x].
a) sen’x + tg°x =0

b) 2senx + \3igx =0

c)cos 2x — senx — sen 2x — cosx

.-
(TIC) Resuelve las siguientes ecuaciones trigonométricas en el intervalo [—m, =]

a)sen3x +senBx =0
b) cos 5x + cos 3x = cosx

¢) V3 cosx + senx = 2
8.-

Resuelve la ecuacion trigonométrica sen‘x — cos'x = %
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9.-
Resuelve las siguientes ecuaciones.

a) cosxrgx=% f) tgx+senx=0

b) cos 2x +sen2x=1 g) tgx—sen2x=0

¢) cos2x —sen2x=0 h) w=1

cos x

d) sen2x+cosx=1 i)ry[%-x]+tgx-1=0
e) sen2x+sen2x=0 j) sen (x 4+ 30°) + cos (x + 60°) = 1 + cos 2x
10.-

a) 4senx —secx=10

cos® x
=5senx
2 €os x + sen x
c) ;+25&1:=2m§x

€OS X + sen x
d) senx(senx —1)=5cos’x—4
e) 2cosx —1 =secx
f) 2cosx+senx=1
g) senx+cosx=0
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SOLUCIONES

1.-
a)senx =1 El seno de un dngulo vale 1 Unicamente en 80°, 4507, B10", etc.
Por tanto: x = 90° + 360° k con keZox=%+2ﬂﬂcmke z
bitgx=10 La tangente vale O en los angulos 0° 180° 360°, 540° eic.

Portanto: x = 180° kcon ke Zox =nkcon ke Z

c) cos x = —% El coseno es negativo para los éngulos de los cuadrantes 2.° y 3.°

Pul!anta:x=I2D"+360’Kx=240’-'-350"kmnkeZux=zg—+2ﬂkx=%*2ﬂkwnkez

ditgx = *\gi La tangente es positiva para los dngulos de los cuadrantes 1.°y 3.°

Pnrtaniu:x=30‘+360’Kx=210°+360°kmnk5201=%+ 2-rrkx=7j:+2nkconksz

2.-

o
a]senx—za{x

30° + 360° k _ V2 [x=225"+360° % N
150° +360°k O)SeN X = 7, =’{x=3.15"+360“.¢: f) senx=0w x=180°

V3 [x = 30° + 360°k 1 [x=120°+360°k
m""“‘“T*"[u 330° + 360°k & COS X = "?z’[w 2407 +360°k 9 1 €08 X=0mx=360°k

X = 45°+ 360° k V3 [x = 150°+360°k
g 1=’[x=225°+360*k ftex 2=[x=330’+360"k

3.-
s 4x=%+2m‘( x=%+“?k . )
a}sen4x=—T=9 Su = Sar ﬂ‘d} senE=0:aE=1rk=;x=21rk
dx=—=+2nk |x=—5+5
3 12772
o T X 2n
2x=—+2uk X==+uk 5= t+2nk
b}oos?x-—ga . S = 0N e)ous-{=-~!-=>3 3 {x=2“+5m|;
2 21=E+21¢; x.—_l!-p-nk 3 2 £=4_ﬂ+21'l'k x=dx + 6uk
4 8 3 3
en L x=?—1r+2-nk:’ I_?_ﬂ+—2ﬂk ﬂ'tﬂT=—?=’ E-:—"“«-Equ:’ x__221r —hk
4 12 a 4 6 9
4.-

_ _ x = 45°+360°k
a)senx = coSx = tgx =1 =L" 225° + 360° k
senx =0=x= 180k

1 x=B60°+ 360°k

b) sen2x—senx=0=>2senxcosx—senx = 0=>senx(2cosx— 1)=ﬂ=a[ _1
COSX=72 = | x=300"+360°k

B N _ x = B60°+ 360°k
¢) senx — \/3cosx = 0 = tox Vé:’lx-_-zcw'—.aaﬂ“k

d) senx + cosx = V2 = senx + V1-sen'x = V2 = 1 — sen"x = 2 + sen'x — 2\/2senx =

= 2sen’x — 2\/2senx + 1 =0=mnx=&{~g=¥=x=45'+3&)°k
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5.
4

a)tgx+domgx=5=stgx+m=5:319":4—d=5tgx=ttq‘x—5tgx+d=0ﬂ

19X = 5:V25—15= tgx = 4 = x = 756° 58’ » = 255" 58’
2 fgx = 1 = x = 45° x = 225°
b) 8Bcos2x = Becosx — 9 = Bcos'’x — Bsen'x — Bcosx + 9 =0 =
= Bcos’x — B + Beos'x — Bcosx + 9 = 0= 16c08’x — Bcosx+ 1 =0 =

=:oosx=w=%==x=?5‘31':x=234°29‘

% 2gn 1 2PN — 1yt tox= £ V3 [x=30x=210"
c)tg2x mgx:’htg"x tgx=1—tg“x 1=32tg'x=1-tg'x=>tg’'x 3=a|gx == X =150 x~ 330°
d) 2sen’x+cos 2x=4cos’ x=2sen’ x + cos’ x—sen’ x=4cos’ x=2sen’x + cos’ x=4cos’x=>1 =4 cos’x=

e gl x = 60°, x = 300°
= cos'X = - = COsX “23’{x=120“.x=240“

6.-
senx =0=senx=0=2x=0x=mmXx =27

4 - 2 ! =
a]senx+tg?x—-Uﬂsenx(l'*m)——0=?{|,E‘q=unoaportasnludonas

_Va_ 5 _7m
COSX= 2::1 511’ B

senx=0=x=0,x=m x=2w
b) 2senx+\/3-tgx=0=s2senx+\/3- {

mx-o::osenx(E-'-ﬁ)-O:o
cos X cos X

e

c) cos2x—senx=sen 2x — cnsx::cost-‘—msx=sen2~+senx=:2oos-‘?—ms%=25m%x—omi

Xonea A R NI

=9cus-’5-cos-3-‘£—sen§x— == 0082—0=2 2% J2 =TI Gl

212 2 P QR N G I, SO, g

2 4° 2 4 6' 6

7.-

mn&:gmx-_-o'x:_ﬁ_x-zﬁ
Bx 3x 2 ] 9
a]sen:ix-v-senﬁx-ﬂ:;isenTcos-z—-U::[ ax - ~
cos?=0=}x—1r.x=—3.x=§

b) cos5x + cos3x = cosXx = 2cos4x cosx = COSX = cosX (2cosdx — 1) =0 =

o™ o™
cosx=0=x 2..\' 2

=
m

™
[ il ¢ ]

cos4x=-1=>x=-5-“—x=
2 12*

c)\/ﬁcosx+senx=2=%msx+%-senx=|=.-rsen(x-i-~311)=1=sx=:g‘

8.-
4 4 1 ] 2 ? 2 ‘ 2 2 1 1 1
sen’'x— cos xn-:_;:o{sen x—cos’x) (sen’x + cos x}=5=>san X—COS'X = 5 = — COS Zx-facus x= ~3

Soluciones: 2x = 120" + 360°k = x = 60° + 180°k
2x = 240° + 360°k = x = 120° + 180°k

uoLIVEWORKSHEETS



xf=30'+3-60’-k

x. = 150° + 360° - k

b) cos2x +sen2x=1— cos' x — sen’ x + 2 5en X - COS X = COS’ x + sen’ x
—-2sen’x+2senx-cosx =0 2senx(—senx+cosx) =0
n=0+30-k

x; =180 = 360° - k

X = 45° + 360" - k

Xy = 4+ 360° - k

1 1
[( - -——
a) cosxigx z—psenx > - {

SEHX:U—){

SEHI=COSX—){

X =225+ 180°-k

) cost—sen2x=0—>cos2x=sen2x—+L;=1125.+1m,_t

x=90+360°-k x:;=210°+k-360°
X:=270"+360°-k x.=330"+k-360°

=0"4180"-k
=90 +180"-k

d) stx+cosx={2$enx+1}msx=0—>{

€) senzx+sen2x=(}—>25en2x=0—){:‘_

f) rgx+senx=0—nenx[ +1=0
cos x
=0+ 30k
’e”"*u"{x;=1ao'+3ﬁo‘-k
1 +1=0—=x=180"+360"-k
cos x
sen x ,
Q) gx—sen2x=0— —2senx-cosx=0-3senx(l1 —2cos’x)=0
cos x
x =0+ 360°- k

””""=°"’{x;=1w+m-k

T—2cor‘x=0-+cosx=g —x, =45+ 3607 - k
60 — -~
sen | ﬂ=1_,ﬁa:>sx enx _ 1543

s x 2 cos x
- Igx = —0,2679 — x = 345° + 360" - k

h)

—Igx=2

i) tgf%-x]+tgx-‘|=(}—>1;rg—x+rgx-1=0

\ 1+19 x
—21g'x—tgx=0-1gx(tgx—1)=0
N x=0+ 360°- k
‘9""0"Ix;=1au°+m-k

X, = 45° + 360° - k

tgx_1=0-”9x=1_’|x:=225'+360'~k
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) sen (x4 30°) + cos [x+ 607 = 7 + cos 2x

_)ﬁsenx cosx+cmx_J35enx
2 2 2 2
=cos' x+senx+cos'x—sen x> cosx=2cos’ x> cosx(2cosx—1)=0

oS X =0 x==90'+360*k
a X, =270" 4+ 360° - k
x =60+ 360°- k

2:05x—1—0—>msx—l—+
- 8 x: = 300° + 360° - k

10.-
a) dsenx—secx=0—4senx-cosx— 1 ='I)—:.zs«‘:ﬂ:!x=1—rs.s_'an:!:lr:l

% =15" 4 180° - k
X, = 75"+ 180" - k
ms;x 3 3
b) ———————=jsenx— o5’ x= 2 COS X - SEN X + 5eN" x —> €05 2x = 3en 2x
205 x +senx
x=225 +180"-k
=125 +180°-k

1 2 sen x-cos x + 2 sen’ x
— 4 2senx =2 COsx—> =
cos x + sen x 2cos’ x + 2sen x-cos x

sen x(cos x + sen x) X, = 45° 4+ 360° - k
=1-gx=1
"’cosx[msx+senx] ¢ _’L;n=225'+360'-k

1

d) senx(senx—1)=5¢cos'x —4—sen’ x —senx=5(1 —sen’ x} — 4
Gsen'x—senx—1=0
1 xo= 3407 31" 44" + 360° - k
R e “*{x_:=199'251a"+360'-k

sy o [0 =30+ 360k
T2 =150+ 3600 k

e) 2cosx—1=secx—2¢o5x—cosx—1=0
=0 +360 -k
x,= 180" + 360° - k

X =120" + 360" - k
X; =240 + 360° - k

-tcosx=1-;[
1
S OsX=———
2
f} zcmx+smx=1—-}\!‘f—ms‘*x =1—2cosx—>5¢cos8 x—4cosx=0

x = 36"52"11,6"+ 360° - k

4
—cosxiScosx—4) =0 cosx=——>
( ) 3 L‘-‘=323'?'4B.4"+360'-J

) n X =135+ 360" - k
g) senx+cosx=0—senx= —cosx—» L; = 315° + 360° - k
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