LEMBAR AKTIVITAS PESERTA DIDIK (LAPD)

Mata PelaJaran :  Matematika
Fase/Kelas/Semeste v BXR
Elemen : Geomeh‘i
--.1“ ga aﬂm ﬁhl yang wlﬁmtan dengan p 182

trigonometri dan aplikasinya
Konten / Geomam
Tujuan Pembelajaran : 1. Peserta didik mampu menemukan nilai rasio
'iﬁgennmeth untukmdut Sﬂdﬂtmdlhlml

Pengaitan (materi prasyarat):

1. Perhatikan gambar berikut ini:
A

C £ B

Diketahui AB= 26 cm, dan CB= 10 cm
Tentukan sin 8 ,cosf§ ,tanf8

2. Perhatikan SEgjtiga]';aerikut':

A D 3

Jika panjang AB=BC=17 cm , dan panjang AC=16 cm, tentukan panjang BD!
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Aktivitas 1 : Menemukan nilai rasio trigonometri untuk sudut-sudut istimewa di kuadran
| I
i
Informasi 1 ;
!
Saat belajar trigonometri, anda akan dikenalkan dengan sudut istimewa. Sudut istimewa adalah |
sudut yang nilai trigonometrinya mudah untuk diingat dan dihafal, sehingga dalam menentukan | .
nilai trigonometrinya anda tidak membutuhkan alat bantu seperti kalkulator. :
Adapun sudut-sudut yang termasuk sudut istimewa di kuadran I adalah 0°, 30", 45°, 60°, dan |
90°. Lalu berapa nilai rasio trigonometri untuk sudut-sudut tersebut? Untuk menemukan nilai : ®
rasio trigonometri dari sudut-sudut istimewa di atas, Kita dapat menggunakan bantuan dari
segitiga siku-siku. |
!
1) Nilai rasio trigonometri untuk sudut 30 dan 60°: i
Sudut 30°dan 60 pada segitiga siku-siku dibentuk melalui segitiga sama sisi yang dibagi :
dua tepat dibagian tengahnya sehingga dihasilkan dua segitiga siku-siku yang kongruen. :
Perhatikan gambar berikut : i
|
i
I
l
I
i
i
l
i
i
i
!
i .
!
Sisi BD bisa dianggap sebagai sisi tegak segita siku-siku. Panjang sisi dari segitiga sama :
sisi masing-masing kita misalkan dengan 2p . i ®
!
Pertama-tama , kita cari panjang sisi BD dapat Kita tentukan dengan teorema Pythagoras, |
kita gunakan salah satu segitiga siku-siku diatas , misalnya ABDC diperoleh : !
i
BD? = BC? — CD? :
B
BD* = (2p)* - (p)* :
30 2p
BD? = 4p*—. ... :
BD? = 3p? |
60 :
D p C BD =,/ ...]Jz |
BD =v3.V.2 :
i
BD =+/3.p ,
i
BD = pﬁ I
d
= B W - L L L T R L R L L L R -t ’ L ]
. ®
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2) Nilai rasio trigonometri untuk sudut 45" :

Panjang diagonal AC bisa ditentukan dengan menggunakan teorema Pythagoras.

Kita gunakan AABC untuk mencari panjang AC

ol I . . S S e S S S S S S . S . S S . S D . S . . S S S e e S .

‘
Selanjutnya , kita gunakan salah satu segitiga siku-siku diatas untuk menemukan nilai L
perbandingan trigonometri untuk sudut 30°dan 60°, misalnya kita gunakan AABD |,
diperoleh :

2p 0
pV3

60° D
& P
1) Nilai perbandingan sinus :
Nilai rasio trigonometri untuk sinus merupakan perbandingan antara sisi depan dan sisi
miring dari sudut yang bersangkutan
) . sisidepan AD P 1
e sin30=—""m—m—m—m=—=—=-
sisi miring AB Zp 2
sisidepan ... V3 W31
pas, o I

e SiN6)=—mmmmmmm— = — = —
sisimiring AB 2Zp 2 2

2) Nilai perbandingan cosinus :
Nilai rasio trigonometri untuk cosinus merupakan perbandingan antara sisi samping
dan sisi miring dari sudut yang bersangkutan

. sisisamping BD _ p\3 V3 1

et sl == \E

sisi miring _ - Zp ...
. Sisisampin AD

o Cos60— P9 _ T o

sisimiring ... 2p 2

e co0s30 =

3) Nilai perbandingan tangen :
Nilai rasio trigonometri untuk tangen merupakan perbandingan antara sisi depan dan
sisi samping dari sudut yang bersangkutan

=L xB_B_1p

sisidepan _ AD _ ... V3 _
- 8 3 3

e tan30'=

sisi samping BD

I
< Sl

. sisidepan
sisi samping AD

= [
3 )

Jika suatu persegi dibagi menjadi dua bagian tepat dibagian diagonalnya, maka akan
terbentuk dua segitiga siku-siku sama kaki yang kongruen. Besarnya sudut dikedua kaki
segitiga adalah sama, yaitu 45°. Perhatikan gambar berikut:

A D

45

B P C
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AC? = AB* + BC? )
A |
ACt =p*+...... ,
45 :
Z
p AC* =2p I
i
AC =v2..... i
45 " ©
B > C  Aac=(2)x\p?) !
i
AL S VZH wvrman I °
i
AC = pV2 :
Selanjutnya, dengan AABC dengan berpatokan pada £C,kita akan mencari nilai rasio |
trigonometri untuk sudut 45 :
a) Nilai perbandingan sinus : :
Nilai rasio trigonometri untuk sinus merupakan perbandingan antara sisi depan dan sisi I
miring dari sudut yang bersangkutan I
. . sisidepan ... p 1 1 I 1 i
_— = =— = — = —=— = -
SR sisimiring  AC .. BB E g gt :
I
b) Nilai perbandingan cosinus : i
Nilai rasio trigonometri untuk cosinus merupakan perbandingan antara sisi samping |
dan sisi miring dari sudut yang bersangkutan !
. cos 450=S—i.fi:&'afflr:l"ﬂ.g — E = e — L — i >< £ ) £ = 2...‘. :
sisi miring ... vz .. V2 % o= ;
!
¢) Nilai perbandingan tangen : i .
Nilai rasio trigonometri untuk tangen merupakan perbandingan antara sisi depan dan I
sisi samping dari sudut yang bersangkutan i
. Sisidepan ... ®
= tan45:s£sidepan :—:L:]_ i
sisi samping ... !
i
!
i
Informasi 2 !
i
- !
Nilai rasio trigonometri untuk sudut 0 : Nilai rasio trigonometri untuk sudut | |
o 90" : !
e Nilai sinus : i
sin0’=0 e Nilai sinus : :
e Nilai cosinus : sin90°=1 I
cos0'=1 e Nilai cosinus : i
e Nilai tangen : c0s90°=0 i
tan0'=0 e Nilai tangen : Tidak terdefinisi :
!
i
I
7
\'- ———————————— L L L T R L R L L L R -ﬁf L ]
. °
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Aktivitas 2 : Merumuskan Identitas Trigonometri 1
Informasi 3 :
Identitas trigonometri adalah bentuk dari trigonometri yang dinyatakan dalam bentuk :
trigonometri lain. Konsep identitas trigonometri terdiri atas hubungan atau korelasi kebalikan, |
komparasi dan teorema pythagoras. ! =
i
Pada materi ini anda akan merumuskan identitas trigonometri menggunakan konsep teorema |
pythagoras dan merumuskan identitas trigonometri yang merupakan korelasi komparasi |
(perbandingan). : @
Perhatikan segitiga di bawah ini, temukan panjang sisi miringnya :
“ AC? = 42+.... !
i
3 AC? =16+ - ... :
A= !
i
A6 =y !
O B '
4 AL =i :
Selanjutnya, berdasarkan gambar segitiga diatas, lengkapilah tiitk-titik di bawah ini : i
T 5y X 2 2 :
* sina== maka sin“a = (sina)* = (—) = I
T N T i
e cosa=-"makacos’a = (cosa)? = (—) =L |
................. :
Dan selanjutya, sin‘a + cos?a = (sina)? + (cosa)? = oy e pers 3) .
P I .
Berdasarkan hasil pada pers 1) , pers 2) dan pers 3) dapat disimpulkan bahwa: I
!
sina + cos’a =1 i ®
Persamaan di atas merupakan salah satu identitas trigonometri !
i
# Selanjutnya, berdasarkan segitiga diatas, lengkapilah titik-titik dibawah ini: !
i
sina < il tana = :
CErR I
Bandingkan hasil dari (ﬂ)dcngan tan a: :
¢ cosa ’ I
— :
sina
= —= dantana = — i
EOSKE.  veemsomes 4 |
I
: :
Dari hasil diatas dengan melihat hasil dari (EL:Z)dcngan tan & dapat disimpulan bahwa l
sina : . ; :
=......... (Identitas trigonometri) 1
cosa i
[
d
B W - L L L T R L R L L L R -ﬁ" L ]
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» Adapun beberapa identitas trigonometri yang lain , sebagai berikut:

tana? + seca’? =1

coseca’ + cota® =1

Contoh soal

Diketahui cosa =-. Tentukan nilai sinae dan tana menggunakan identitas
trigonometri!
Penyelesaian:
sina +cos?a=1
Substitusi nilai cos @ yang diketahui:

Tentukan nilai tan @

Substitusi nilai yang sudah diketahui:
i

na =
tana P

Sehingga diperoleh, sina = % ,dantana =

Aktivitas 3 : Menyelesaikan masalah kontekstual yang berkaitan dengan identitas
trigonometri

Informasi 4
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Identitas trigonometri diterapkan dalam kehidupan sehari-hari untuk menghitung jarak, \‘
ketinggian, dan sudut. Untuk lebih memahami mengenai penggunaan identitas trigonometri |
dalam kehidupan sehari-hari, anda dapat mempelajari contoh di bawah ini

Contoh soal 1:

.
Jennie menatap sebuah pohon yang berjarak 13 meter dari tempat ia berdiri. Tinggi Jennie
adalah 168 cm. Jika sudut elevasi di tempat Jennie berdiri sebesar 30°, hitunglah tinggi pohon
yang ada di hadapannya! @

Petunjuk : gunakan gambar di bawah ini untuk menyelesaikan soal tersebut

I
I
I
1
1
1
|

Kita misalkan tinggi jennie sebagai (t)dimana t= 168 cm=1,68 meter , jarak antara Jennie dan
pohon sebagai x ,dimana x=13 meter

Berdasarkan gambar di atas, tinggi pohon = tinggi jennie (t) + h

Untuk mengitung tinggi pohon dengan sudut elevasi di tempat Jennie berdiri maka kita bisa

gunakan rasio trigonometri untuk tangen. °
Ly L e
tana = — -
sisi samping °
. h
tan30 =-—
x
o tan30 = —
h
=) = 3 e —

13
H? 3=h

< h =17,50 meter

Sehingga tinggi pohon adalah pejumlahan antara tinggi Jennie dan tinggi pohon diukur dari
atas kepala Jennie:

-"_"_~_“-_ﬂ___-—n-—---“—ﬂ-“-“-_-_-—‘-—-_—---w-ﬂ-

~ # °
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—_——-_—_—_______________—__—_——__—_________—___*H

ol I . . S S e S S S S S S . S . S S . S D . S . . S S S e e S .

- 4 “
Tinggi pohon =t+ h=1,68+......= 9,18 meter

-

Contoh soal 2

/ Diketahui segienam beraturan disamping memiliki jari-jari
lingkaran luar 10 cm. Berapakah luas segienam beraturan ini?

Petunjuk : segienam beraturan merupakan bangun datar yang terbentuk dari enam segitiga

sama kaki dan sudut dalam satu putaran dalam bangun datar di atas adalah 360°, karena terdiri

. i . . s 3607 s 0
dari 6 segitiga yang sama maka ukuran sudut untuk masing-masing segitiga adalah = = 60

Langkah pertama adalah kita ambil salah satu segitiga yang akan kita jadikan acuan untuk
mengitung luas dari segienam beraturan.

A
Segitiga ABC merupakan segitiga sama kaki yang sudutnya di apit oleh

s i % kedua sisi yang sama panjang, sehingga luas dari segitiga ABC adalah:
$ % 1
Ly = 5 x AB x AC x sin 60°

Setelah menemukan luas salah satu segitiga maka, luas segienam beraturan nya adalah :
L - 6 X Lﬂ
L=6X...cm?

2

L=......cm

Sehingga luas segienam beraturan yang jari-jari lingkaran luarnya 10 cm adalah

h_————————————n————n.m——n——n-l—-l.l.———————————————n——.————nl——n——l————————'
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