NAMA : ..

KELAS: XI- ...

Infto

laju reaksi

Kesetimbangan Kimia

rmasi

Reaksi Irreversibel adalah reaksi vang tidak dapat balik atan reaksi vang berlangsung searah

(Contoh: Pembakaran kertas dan Besi berkarat)

Reaksi Reversibel adalah reaksi yang dapat balik atau reaksi vang berlangsung dua arah (Contoh:

I[.\,J K [Jd: l"..l)

Reaksi dapat balik (reaksi reversibel) vang berlangsung dalam sistem tertutup akan berakhir dengan

suat keadaan setimbang. Keadaan setimbang (kesetimbangan) ini disebut juga kesetimbangan

dinamis.

Model 1. Gambaran molekul terjadinya reaksi kesetimbangan gas

INO.g) =

N.Olg)

o ¢ &

»

Reaks paling cepat pada
saal awal, ndak ada reaksi

halik

Lap reakst amb map nnilia
lumibat karena jumlah
pereaksi berkurang. Liju
reaksi balik mulai
meningkat

Pada Keadian setimbang, reaksi map dan reaksi balik
b I.'memg |fL‘|1L£n|: |h_;l.l VAT SE111EL

LajudtMapth = Lagudbaliky

Awal Reaksi

»Setimbang

waktu

Keterangan: “ NzOa ‘ NO2
(Sumber: Chemsketch)
» Reaksi mikroskopis tidak tampak
setimbang karena v1 sama dengan v2, sehingga

seakan-akan reaksi sudah berhenti.
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» Kesetimbangan kimia dibagi menjadi dua: 5"[? Ix\‘-
1) Kesetimbangan homogen (satu wujud/ fase) <
Contoh:
Gas Na(g) + 3Ha(g) = 2NHa(g)
250(g) + Oag) = 250s(g)
Larutan H.O(l) = H+(aq) + OH~ (aq)
NH4OH(aq) = NH4* (aq) + OH~ (aq)
CH3;COOH(aq) = CHaCOO- (aq)+ H*(aq)
2) Kesetimbangan heterogen (lebih dari satu fase)
Contoh:
Dhea fase
CaCOs(s) = CaO(s) + COx(g)
AgaCrOy(s) = 2Ag*(ag) + CrOs> (aq)
Ba50y(s) = Ba™(aq) + SOs{aq)
Tiga fase
Ca(HCOs):2(aq) = CaCOs(s) + HA0(1) + COs(g)

KONSTANTA KESETIMBANGAN

# Menurut Guldberg dan Wange yang menjelaskan hukum kesetimbangan:
Hasil kali konsentrasi zat-zat di sebelah kanan yang dipangkatkan dengan koefisiennya, dan
dibagi dengan hasil kali konsentrasi zat-zat di sebelah kiri yang dipangkatkan dengan
koefisiennya memiliki harga tertentu pada suhu tetap.

» Persamaan konstanta kesetimbangan vang dapat dibentuk menurut hukum diatas:
wA +xB = yC +zD

_ lePiof?
K [A]™(B]*

# Reaksi kimia tidak berhenti ketika mencapai keadaan setimbang, tetapi berlangsung dengan
laju reaksi yang sama pada dua arah yang berlawanan. Reaksi-reaksi dibawah ini merupakan

contoh kesetimbangan dinamis dengan tetapan kesetimbangan konsentrasi (K.) tertentu.

[503]?
a. 250(g) + O:(g) = 250a(g) -
€ [502)% [07]

B [Ag(NH3); "]
iAoy + 2NH;(aq) = Ag(NHs)z *(aq) KC [Ag*] [NH; ] -

- _ map
¢, BiClyag) + H:20(1) ™ BiOCl + 2ZHClag) K [Blf.'13]
d. Mg(OH)xs = MgOg + H:0(g) K.=[H ZO]
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LATIHAN SOAL

Pilihlah jawaban yang paling tepat!

1. Suatu sistem reaksi dalam keadaan setimbang bila...
a. Reaksi berlangsung dua arah pada waktu bersamaan
b. Reaksi berlangsung dalam dua arah dalam laju reaksi yang sama
¢. Jumlah mol zat yang ada pada keadaan setimbang selalu sama
d. Masing-masing zat yang bereaksi sudah habis
e. Jumlah zat yang terbentuk dalam reaksi sama dengan pereaksi
2. Berikut ini adalah ciri-ciri terjadinya reaksi kesetimbangan, kecuali ...
a. reaksi reversibel

b. terjadi dalam ruang tertutup

0

laju reaksi ke kiri sama dengan laju reaksi ke kanan

=]

reaksinya tidak dapat balik
e. tidak terjadi perubahan makroskopis
3. Suatu sistem kesetimbangan bersifat dinamis- mikroskopis berarti...
a. perubahan berlangsung terus-menerus dan dapat diamati
b. reaksi terus berlangsung kekanan dan kekiri dan dapat diamati
c. reaksi terus berlangsung kekanan dan kekiri tetapi tidak teramati
d. perubahan berlangsung terus berhenti sehingga tidak dapat diukur
e, perubahannya terhenti dan dapat terukur
4. Di bawah ini adalah contoh-contoh peristiwa alam yang menggunakan prinsip kesetimbangan,
kecuali ....
a. siklus air
b. siklus oksigen
c.  siklus nitrogen
d. siklus karbon
e. siklus peredaran darah

5, Berikut adalah faktor-faktor yang mempengaruhi kesetimbangan suatu reaksi reversible,

kecuali...
a. suhu
b. wvolume
c. tekanan

d. konsentrasi

e. katalisator
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6. Pada reaksi kesetimbangan:
CO(g) + 3 Ha(g) = CHu(g) + H20(g)

tetapan kesetimbangan untuk reaksi tersebut adalah ...

: _ _lcoj[Hz]
a. K= om0
b, K= JCOlHP
: [CH, |[H,0]
o K= lcoms]
[Ha P [CHyl
_ [CHJiH0]
& [COl[H,
" _ [CH4][3Hz]
' [COl[H20]

7. Tetapan kesetimbangan untuk reaksi: 2 50s(g) + Ox(g) = 2 50s(g) adalah ....

a. K=is—£_%:—]g
b. =%
@ K-t
o ket

8. Pada suhu tinggi, besi(lll) hidrogen karbonat terurai menurut reaksi:
Fe(HCOs)z(s) = FeO(s) + H20(g) + 2 COx(g)
Tetapan kesetimbangan untuk reaksi di atas adalah ....

_ [coz?[H0][Fe0]

& [Fe(HCO)3]

_ [£0:][H,0][Fe0]
[Fe(HCOz)z]
e K=[CO[H:0)
_ 1
[COz12[H20]

[Fed]
[FelHCO3)z]

9. Tetapan kesetimbangan untuk reaksi: CaCOs(s) = CaO(s) + COx(g) adalah ....

e. K=

_ [c0g][ca0)

K [Cacos]

b _ [coz]* [caD)?
! [CacOs 13

[Catos)

& BT coslicao]

_[cacos]®
d. K= [co3 % [can]?

e, K=[COy]
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Lengkapilah pertanyaan berikut dengan cara memindahlkan jawaban yang ada di bagian bawah ke kotak

yang sesuai (drag dan drop)

Tentukan nilai Kc dari masing-masing reaksi berikut dan golongan apakah persamaan reaksi tersebut

termasuk kesetimbangan homogen atau kesetimbangan heterogen.

Contoh :

10.

11.

12

13.

14.

Nagg + 3Hay = 2NH; (Kesetimbangan homogen)
[NH3)?
K & T
(N7 ][H3])

2H:S(g) + 30a(g) = 2H:0(g) + 250x(g)

[ mse | [ sor

][ mop | [ or |

K.=

4NHs(g)+ 302(g) = 2Na(g) + 6H:O(g)

K: = [ mer | [ jon

J [ me ][ mor |

CO(g)+2H3(g) = CH30H(g)

[ co | [ e

| | rcrom |

C(s) + COx(g) = 2C0(p)

[ @ | [ icon

] [ [Cop l

H:0(g) + C(s) = Ha(g) + CO(g)

K. = [ mo ] | @

) D) @D
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#» Tetapan kesetimbangan untuk sistem kesetimbangan gas juga dapat dinyatakan
berdasarkan tekanan parsial gas. Tetapan kesetimbangan yang berdasarkan tekanan parsial
dinyatakan dengan Kp.

Model 3
mAg + nBig) = pCi+ qDi

maka:

g o L))
R G G

dengan:
Kp = tetapan kesetimbangan tekanan gas

Tentukan nilai Kp dari masing-masing reaksi berikut!
Contoh :
Na(g) + 3Ha(g) = 2NH;(g)

P’
P = o) (Pa )

15. 2HI(g) = Ha(g) + La(g)

Kp= (e | [ew ] (oo

16. 2NOx(g) = NaOu(g)
17.

Kp= [ {PNO, ) ] [ (PN20,) ]

18. 2BrCl(g) = Bra(g) + Clag)
19.

Kp= [ (PBreI? ] [ (PHry) ] [ (PCLL) l

20. SFs(g) + 2805(g) = 350:Fx(g)

K= [ w0 | (@0 | [ worr |
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