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TUJUAN

Peserta didik:

1. Mengidentifikasi karakteristik rangkaian paralel.
o 2. Menganalisis pengaruh perubahan hambatan dalam rangkaian paralel. 8
3. Melakukan percobaan dan menginterpretasi data pada rangkaian paralel.

@ INFORMASI ¢

1. Rangkaian paralel hambatan

Dalam rangkaian paralel, arus total terbagi di antara jalur-jalur yang berbeda. Besarnya arus
yang mengalir melalui setiap cabang bergantung pada nilai hambatan di setiap komponen.
Semakin kecil hambatan, semakin besar arus yang mengalir melalui komponen tersebut. Beda
potensial pada setiap cabang dalam rangkaian adalah sama, Ini karena setiap ujung dari

komponen-komponen tersebut terhubung langsung ke sumber tegangan yang sama.

£
a b c

Gambar 1 (a) Skema rangkaian paralel pada resistor (b) Analisis Skema rangkaian paralel
pada resistor (c) Rangkaian pengganti hambatan paralel (Reqp)
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Berdasarkan Gambar 1, Arah loop searah jarum jam, dengan menggunakan Hukum II Kirchhoff

(X e£+IR =0 ) untuk setiap resistor, dengan demikian besarnya Iy, I> dan Iz adalah

Dengan mengikuti arah loop yang searah jarum jam maka,

Loop 1 CDABC R, Loop 1 CDABCR: Loop 1 CDABCR;
e—I,R =0 £—1,R, =0 £—LR, =0
=R, £=1R, &= 1R,
£ & £
Lh== Iy=— L=—
1 Rl 2 Rz 3 R3

Karena kuat arus listrik yang mengalir pada resistor berbeda-beda, dengan munggunakan

Hukum I kirhoff (31 = 0) maka, Kuat arus totalnya yaitu;

0 Lo =K+ LAl w0 .

Ly=h++1

Susunan paralel tiga hambatan dapat diganti dengan sebuah hambatan pengganti R.q, dapat
dilihat pada Gambar 1c, sehingga

1 1 1
Iy=8|—+—+—
RI RZ RE

karena ruas kiri dan ruas kanan tegangannya sama, maka

N I
= —+—
R, R R, R,

eqe

Untuk n resistor

1 111 I
=—t—t—t—
Row R % B R

Persamaan ini menyatakan bahwa susunan paralel bertujuan untuk memperkecil hambatan

suatu rangkaian (Yuliyawati, 2020). '
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TAHAPAN PEMBELAJARAN

A. STIMULUS

Beda potensial pada Aki sama sebesar 12 Volt

1€
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. Gambar a Hambatan R; 5 Q0 dan R; 10 {) |Gambar b Hambatan R; 10 0 danR; 5 £} .
Gambar 2 Rangkaian hambatan lampu secara paralel

Suatu hari, Andi ingin memasang dua bola lampu di rumah yang belum mempunyai
instalasi listrik menggunakan aki, satu untuk diruang tamu dan satu lagi untuk dikamar
tamu. Andi ingin memasangkan bola lampu yang lebih terang pada ruang tamu. Pada
Gambar 4, lampu Ri untuk ruang tamu dan lampu Rz untuk kamar tamu. Berdasarkan
kedua Gambar a dan b pilihlah salah satu gambar agar Andi memasangkan bola lampu
dengan benar.

A

B

Setelah memilih jawaban kemukakan alasan anda mengapa memilih A atau B.

' Setalah menentukan gambar yang benar klik link dibawah ini untuk melihat jawaban anda
benar atau salah.
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Berdasarkan stimulus di atas permasalahan apa yang dapat dirumuskan dalam
permasalahan tersebut?

Berikan hipotesis dari rumusan masalah tersebut disertai dengan alasannya
pada format yang telah disediakan!

‘Untuk membuktikan hipotesis sementara yang telah anda rumuskan,
lakukanlah suatu eksperimen atau percobaan berikut.
a. Alat dan bahan
1) Handphone/laptop
2) Buku paket Fisika Kelas XII
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b. Prosedur kerja

Membuka aplikasi PhET simulation dengan mengklik link dibawah ini

hingga muncul tampilan media berikut.

Gambar 3 Tampilan Simulasi PhET Circuit Construction Kit:DC
1. Buatlah Rangkaian berikut
a. Rangkaian Paralel

1. Buatlah rangkaian sederhana seperti gambar dibawah dengan
menggunakan lampu (R1, Rz dan Rz = 6 (1), baterai (V = 9 Volt) saklar,
dan kabel penghubung.

Gambar 4 Rangkaian paralel
1. Hidupkan saklar, kemudian ukurlah tegangan dan kuat arus lisrik.
2. Catatlah hasil pengukuran yang telah anda peroleh pada Tabel 2.
3. Ulangi langkah 1 dan 2 dengan nilai hambatan R1 =6 Q, Rz =6 Q, dan
Rsz = 9 Q dengan beda potensial 9 volt untuk percobaan 2 dan untuk
percobaan 3 R1 =6 £}, Rz = 6 ), dan Rz = 9 () beda potensial 6 volt.
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Tabel 1 Data Pengamatan Rangkaian parallel

Hambatan v Tegangan pada R Kuat Arus pada R
No (0) [Voslt] (Volt) (A)

R1 Rz | Rs Vet | Vez | Ves | Ve | Imi | Imz | Igs Is
1. |60 |62 |60 | 9V
2. 60 |60 |90 av
3. |60 (60|90 6V

. Pertanyaan 0
1) Bagaimana hubungan antara tegangan sumber (Vs) dengan jumlah tegangan pada
setiap hambatan (Vr1, Vrz, Vr3) pada setiap percobaan?

Tingkat
Kecerahan Lampu

2) Pada percobaan 1 dan 2 hambatan lampu Rz meningkat, bagaimana nilai hambatan
Rz mempengaruhi kuat arus pada R dan Rz jelaskan?

3) Apa yang terjadi pada kuat arus total (I:) dalam rangkaian jika salah satu hambatan
(misalnya Rs) bertambah besar? Jelaskan berdasarkan data yang diberikan.

e e e e e e T e e e T e e e e B P e e e e T
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D. PENGOLAHAN DATA

Berdasarkan pengamatan yang telah diperoleh lakukanlah perhitungan

untuk mencari Vi, Vz, V3, I, dan Reqp disetiap rangkaian.

Percobaan pertama

L

Hambatan total (Reqp):

Kuat arus total I, Iz [ dan [

Tegangan Vi, Vzdan Va3
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Percobaan kedua

Hambatan total (Reqp):

Kuat arus total I, Iz [ dan I;

Tegangan V;, Vodan V3
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Percobaan ketiga

Hambatan total (Reqp): Kuatarus total Iy, I3 [sdan Iy | Tegangan Vy, Vzdan V3
. L IL L | w=C ]
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Sampaikan hasil diskusi kalian!

) ]
F. |
Setelah melakukan percobaan, maka simpulkanlah hasil dari percobaan yang telah
dilakukan.
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