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3.8 Menjelaskan garis singgung persekutuan luar dan persekutuan dalam dua lingkaran
dan cara menulisnya

4.8 Menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan garis singgung persekutuan luar dan
persekutuan dalam dua lingkaran.

I.  Memahami konsep garis singgung persekutuan dua lingkaran
2. Menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan garis singgung persekutuan dua

lingkaran

1. Menentukan rumus untuk menentukan garis singgung persckutuan luar antara dua
lingkaran

2. Menentukan rumus untuk menentukan garis singgung persekutuan dalam antara dua
lingkaran

3. Menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan garis singgung persekutuan luar dua
lingkaran

4. Menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan garis singgung persekutuan dalam
dua lingkaran

1. Bacalah LKS dengan cermat!

2. Tulislah jawaban pada tempat yang tclah disediakan!
3. Klik tombol Finish jika telah selesai mengerjakan!
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Perhatikan permasalahan berikut!

Ari  dan teman-temannya sering
bersepeda bersama. Pandemi Covid-19 dapat
dilalui dengan terus mematuhi protokol
keschatan dan menjalani pola hidup sehat
dengan makan makanan yang bergizi dan
olahraga. Salah satu kegiatan olahraga yang
dapat dilakukan pada saat pandemi Covid-19
sekarang adalah dengan bersepeda.

Suatu hari Ari mencoba memperhatikan
sepeda miliknya. Ari mengamati bahwa
sepeda memiliki dua gir yang berbentuk
lingkaran, yaitu gir depan pada pedal dan gir Sumber ]
belakang pada roda. Gir belakang Attps:/bobo.grid.id/read/08676276/manfaat-
dihubungkan dengan gir depan melalui rantai ©/afraga
supaya roda sepeda dapat berputar. Rantai sepeda yang bersinggungan dengan gir dapat
diumpamakan sebagai garis singgung persekutuan dua lingkaran.

Jika diketahui Ari memiliki sepeda dengan panjang jari-jari gir depan adalah 11 em
dan gir belakang adalah 4 cm serta jarak antara roda gir adalah 25 cm. Berapakah panjang
garis singgung luar dua lingkaran dan garis persekutuan dalam dua lingkaran pada rantai

sepeda Ari?

Dari permasalahan tersebut, apa saja informasi yang kamu dapatkan? Tahan
dan seret jawabannya ke dalam kotak yang telah disediakan!
Diketahui:

[ | . ]=4cm | widwiGirDepn(n) |
et ] . | [ E )
Ditanyakan : mwwr‘” ]
[——— | [ kamacrosGirgy |
[ ................ J
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Untuk dapat menjawab permasalahan yvang ada, cermatilah kedua gambar

dibawah ini! Gambar 1 merupakan sketsa garis singgung persekutuan luar
dua lingkaran dan Gambar 2 merupakan sketsa garis singgung persekutuan dalam
dua lingkaran. Kemudian periksa kebenaran dari pernyataan pada tabel dengan
memilih benar atau salah!

Gambar 1

Gambar 2

Pernyataan Benar | Salah
Garis singgung AB menyinggung lingkaran O dan P masing-masing | B S
tepat di satu titik
Garis DE tidak tegak lurus dengan jari-jari AO dan BP B S
Garis AB discbut sebagai garis singgung persekutuan luar lingkaran | B S
O dan P karena garis AB merupakan ruas garis terpendek yang
menyinggung kedua lingkaran dan tidak melalui daerah antara kedua
lingkaran.
Garis singgung DE tidak menyinggung lingkaran M dan N masing-| B S
masing tepat di satu titik
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Garis DE tegak lurus dengan jari-jari DM dan EN B S
Garis DE disebut sebagai garis singgung persekutuan dalam lingkaran | B S
M dan N karena garis DE merupakan ruas garis terpendek vang
menyinggung kedua lingkaran dan melalui daerah antara kedua
lingkaran.

‘ Untuk menentukan panjang garis singgung persekutuan luar dua lingkaran,
perhatikan gambar berikut dan isilah pertanyaan yang tersedia:
A

=
N

Gambar 3

Dari gambar di atas diperoleh :

Jari-jari lingkaran yang berpusat di O adalah ......

Jari-jari lingkaran yang berpusat di P adalah ......

Garis singgung persekutuan luarnya adalah garis ......

Jika garis AB digeser sejajar kebawah sejauh BP, maka di peroleh garis .......

Perhatikan bangun CPO membentuk segitiga siku-siku, dengan sudut siku-siku terletak

di titik ......

Garis AB sejajar dengan CP, maka panjang AB = CP

Panjang CO adalah 1y — 1,

’ Karena segitiga CPO adalah segitiga siku - siku maka, gunakan teorema
Pythagoras untuk menentukan panjang CP

0P? =CP? + Cc0?

CP:= OP*— .2

EP? = DPR (i)

[ N [7) 2 Ry
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Jika garis singgung persekutuan luar dua lingkaran disimbolkan dengan [, jari-jari
lingkaran ry dan r,, jarak antar lingkaran p, maka tuliskan rumus untuk mencari panjang
garis singgung persekutuan luar dua lingkaran!

T R S )

Gunakanlah rumus yang telah kamu dapat untuk menghitung panjang garis singgung
persekutuan luar dua lingkaran pada permasalahan halaman 1!

=y 2= (= wi)?

Jadi, panjang garis singgung persekutuan luar dua lingkaran adalah .... cm

Untuk menentukan panjang garis singgung persekutuan dalam dua
lingkaran, perhatikan gambar berikut dan isilah pertanyaan yang tersedia:

Gambar 4

Dari gambar di atas diperoleh :

Jari-jari lingkaran yang berpusat di M adalah ......

Jari-jari lingkaran yang berpusat di N adalah ......

Garis singgung persekutuan dalamnya adalah garis ......

Jika garis DE digeser sejajar keatas sejauh EN, maka di peroleh garis .......
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Perhatikan bangun FMN membentuk segitiga siku-siku, dengan sudut siku-siku terletak

di titik ......

Garis DE sejajar dengan FN, maka panjang DE = FN

Panjang FM adalah r; + 15

’ Karena segitiga CPO adalah segitiga siku — siku maka, gunakan teorema
Pythagoras untuk menentukan panjang FN

MN? = FN%* + FM?

FN? = MN2 - ...2
FN? = MN?- (........ ¥
FN = (MN2 —(......l)?

Jika garis singgung persekutuan dalam dua lingkaran disimbolkan dengan d, jari-jari
lingkaran r; dan 1y, jarak antar lingkaran p, maka tuliskan rumus untuk mencari panjang
is singgung persekutuan dalam dua lingkaran!

d=ofe? = (coneennens )?

Gunakanlah rumus yang telah kamu dapat untuk menghitung panjang garis singgung
persekutuan dalam dua lingkaran pada permasalahan halaman 1!

p?-(n+n)?
d=if B0t o

Jadi, panjang garis singgung persekutuan luar dua lingkaran adalah .... em

’ Jawablah pertanyaan dibawah ini sesuai dengan hasil yang kamu peroleh dari
kegiatan yang telah kamu lakukan sebelumnya!
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Apa yang dimaksud dengan garis singgung persekutuan luar dua lingkaran?

Apa yang dimaksud dengan garis singgung persekutuan dalam dua lingkaran?

Apa rumus untuk mencari garis singgung persekutuan luar dua lingkaran?

WV sy e rm—

Apa rumus untuk mencari garis singgung persekutuan dalam dua lingkaran?

NESS) o o w——

-

’ Jawablah pertanyaan-pertanyaan dibawah ini!

I. Pak Budi mempunyai sebuah traktor. Roda depan dan roda belakang traktor
merupakan dua lingkaran berbeda. Diameter lingkaran roda depan adalah 14 em
sedangkan diameter lingkaran roda belakang adalah 4 cm. Jika panjang garis
singgung persekutuan luar dua lingkaran tersebut adalah 12 cm maka jarak pusat

kedua Iingkaran roda traktor Pak Budi adalah .... cm.

Diketahui M= o O = waom = w.cm
Ditanya sy
Jawab:

N

N I R
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2. Reina memiliki dua mainan berbentuk lingkaran dengan panjang jari-jari berbeda,
Jika panjang garis singgung persekutuan dalam kedua lingkaran adalah 16 cm, dan
jarak kedua pusat lingkaran tersebut adalah 20 em. Jika panjang jari-jari salah satu
lingkaran mainan tersebut adalah 10 ¢cm, maka panjang jari-jari lingkaran kedua
mainan terscbut adalah ..... cm.

Diketahui id= ...om, p= ...cm, 1, = ...cm
Ditanya 1r?
Jawab:

p?- (r +1)?
= ‘2 - (....+‘."'g)z

LLL !2 = LLL] 'z_ (!" - +rz)2

span B s s —(.... +T2)z

(---- +rz)2 B i ™ aie

(.... +rz}2 = ..

'(.... +Tz) = ..

2= wee™ i

7= w.CM

Jadi, jari-jari lingkaran kedua mainan tersebut adalah .... cm.

ke

Tuliskan apa yang telah kamu pahami dari pembelajaran hari ini!
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