UAUUGENY | METODE KOEFISIEN
SOAL | TAK TENTU

1. Tentukan solusi umum persamaan diferensial nonhomogen y”" + 2y’ — 3y = x? + 1

Langkah I: Menentukan solusi homogen

y" + 2y" — 3y = 0 (diubah ke persamaan diferensial homogen)
m? + 2m + 3 = 0 (persamaan karakteristik)

Akar-akar persamaan:

my, =(m+3)(m—1)

m;=-3;m=1

Solusi homogen = y,(x) = Cie 3% + C,e*

SOLUSI UMUM PERSAMAAN
DIFERENSIAL HOMOGEN ORDE-2

. Solusi akar-akar berbeda
m; = a, m, = b (a dan b bilangan ril)
_Y(.T) i Cleml.r I Czemzx
2. Solusi akar-akar kembar
m; = m, = a (a bilangan ril)
y(x) = Cie™* + Cyxe™*
3. Solusi akar-akar kompleks
m;, = a £ bi (a bilangan ril, b bilangan imajiner)
y(x) = C;e™ cosbx+ C;e™ sin bx

r(x) = x*+ 1 sehingga:
o Y= Ax?+ Ajx + A
. JHP = 21'112.1’ + ‘41

L] }.'”p = ZAE

Langkah II: Menentukan solusi partikular :
y" 4+ 2y' — 3y = x? + 1 (PD linier nonhomogen)
=




Substitusi y,,, ¥'p, ¥"'p ke dalam persamaan, dan didapatkan:

(2:42) + 2[:2.{421 + Al) S 3(A2x2 =5 Alx + AU) — xz +1
24, + 44,x + 24,-34,x*> —34;x — 34, = x* +1
24, + 4A,x + 24,—3A,x% —3A,x — 34, = x2 +1

Dengan menyamakan koefisien berpangkat sama, diperoleh:
e —34,x% = x?
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Solusipartikular=yp(x)=_§x2_§x_§

Langkah ITI: Menentukan solusi umum

Y (x) = yp(x) + yp(x)
1 4 23
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y(x)= Cie™*+ Cae 3X "9¥ 37




2. Tentukan penyelesaian PD y" — y' — 2y = 6e*
Langkah I: Menentukan solusi homogen

Akar-akar persamaan: Solusi homogen:

a. 2dan-! £ x) = GE=4 e
b. 2danl b. y,(x) = Cie** + C,e™™
c. -2danl c. yp(x)= Cie?* + C,e*
d. -2dan-1 d. yp(x) = Cie™ + C;e*
Langkah II: Menentukan solusi partikular

Bentuk y,,:

Nilai A = ... Solusi partikular:

a. 3 a. 3e”

b. 1/3 b. —1/3e*

c. -3 G, —3&”

d. -312 d. —3/2e*

Langkah III: Menentukan solusi umum
y () = ya(x) + yp(x)

Maka y(x) = ...

y (x) = C,e** + C,e ™™ —3e*

3. Tentukan penyelesaian PD y" — 2y’ + y = 4cosx
Langkah I: Menentukan solusi homogen
Akar-akar persamaan berupa ...

a. Akar kembar

b. Akar kompleks

c. Akar berbeda

Nilai akar-akar persamaan: m,= .... dan m,= ....
Jenis solusi homogen:

a. y(x) = C,e™* + C,e™*

b. {x) = Cie™*+ (,xeMe*

c. y(x) = C,e™cosbx + C,e™ sinbx

Langkah II: Menentukan solusi partikular
Bentuk y,, adalah A cos x + B sinx (Benar) (Salah)
Nilai A=..... danB=......

Solusi partikular = y,(x) = .....

Langkah ITI: Menentukan solusi umum
y(x) =yn(x) + ¥, (x)
y(x) = Cie* + Cyxe* —2sinx




