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20 de Secundaria Matematicas
Lunes 08 de febrero
Sucesiones |

NOMBRE: GRADO Y GRUPO

Aprendizaje esperado: Verifica algebraicamente la equivalencia de expresiones de primer grado, formuladas a partir de
sucesiones.
Enfasis: Explicar la equivalencia de las distintas expresiones algebraicas cuando representan la regla de una misma

sucesion.

¢Qué vamos a aprender?
En esta sesidn, las actividades estan centradas en verificar la equivalencia de expresiones algebraicas a través de la
construccion y el andlisis de sucesiones numéricas,

¢Qué hacemos?

En la siguiente imagen se muestran tres arreglos formados por cuadrados. El punto de partida fundamental para comenzar
el analisis de una sucesion de figuras es determinar que cada arreglo de |a sucesion es un término de esta y esos términos
se pueden representar utilizando nameros. Es decir, el primer arreglo serd el término 1 de la sucesion, a continuacion, el

segundo serd el término 2 y asi, sucesivamente.

H B HEN EEEBN Una vez representada la sucesiéon de figuras usando

] | N | BB B nimeros, se pueden hacer observaciones respecto a la
manera como se va construyendo el siguiente término.
Término 1 Término 2 Término 3 Incluso se pueden dibujar los siguientes términos.
EEEEDR B B B B B B Ademis, los elementos graficos de la sucesién se pueden
BEEBEB B B B B B 2nalizar numéricamente, convirtiéndolos en una sucesion
numerica.
Término 4 Término 5

Una sucesidon es
3,5,7,9,11,.. un conjunto de Términos

nuameros A

ordenados a través de la regla que los origina. Los elementos que forman una 5 9
sucesion numeérica se llaman términos. Los términos que constituyen una sucesion 3,57,9,11,13 ...
+2 42 +2 +2 +2

pueden calcularse a través de una regla o patron que puede describirse por medio

de una expresion algebraica o regla general. Los puntos suspensivos, significan que '

la sucesion continta, es decir, que no tiene fin. Regla o patron
A continuacion, analiza como tres alumnos de secundaria explican lo que saben 2n+1

acerca de las sucesiones, Esto, al trabajar con la sucesion de figuras que se uso de ‘ )
ejemplo. Algunos de ellos visualizaron cada término de la sucesién como un ES |a expresién algebraica que
conjunto, al cual se agrega cierta cantidad de cuadrados de figura en figura. genera la sucesion.

Alumno 1:

D D D D D D ] D D El alumno 1, identifico que la sucesion de figuras va

aumentando de dos en dos, pero eso no fue suficiente

D D D D D D para que pudiera definir el comportamiento de la

i0 i I ica.
Término 1 Término 2 Término 3 sucesion con una expresion algebraica

Aunqgue cabe aclarar que identificar el comportamiento de la sucesién es un primer paso muy importante.
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Alumna 2:

D D D D D D D D D La alumna 2, a partir de la visualizacion,
D D D D D D consigue expresar las relaciones entre las
figuras y es capaz de explicar y dar razon de los

crecimientos y la relacion de éstos con la

posicion que ocupan los elementos de la
secuencia.

(n X 2)+1
- - Ella relaciona la cantidad de los elementos

presentes en cada arreglo con el numero de término que le corresponde, lo que facilita la construccion de la expresion
que genera la sucesion. La expresion general la plantea en funcion del numero de término o de posicion, al que
habitualmente se le asigna la literal “n”

Término 1 Término 2 Término 3

En este caso, la alumna indica que la expresion general de la sucesion es (n x 2) + 1, es capaz de explicarla: “n” es el
término, entonces si el término es uno, se multiplicara por dos, mds el uno que siempre va a ser constante.

Después, ella lleva su razonamiento al siguiente caso, es decir, en lugar de “n” coloca 2 y (nx2)+1
comprueba que obtiene el nimero de elementos del segundo término, que son 5. 5 x2)+1
10+ 1= 11

Pero ¢esta expresion algebraica funciona para cualquier término de la sucesion?

. . Término 5
Compruébalo con el quinto término.
EEEEER
. EEEER
Si “n” toma el valor de cinco, entonces en lugar de “n” por dos mds uno, se coloca (5 x 2)
+ 1, el resultado es once y efectivamente, el quinto término de la sucesion tiene once 3.5 7,9 M13..
elementos.
Alumno 3:

. . . El alumno 3 descompuso la secuencia en filas, y cada fila
. . . . . . en subelementos que forman subfiguras, cuya cantidad
D B B D ] D depende de la posicién que ocupa cada elemento dentro

de la secuencia.
Término 1 Término 2 Término 3

El escribe: “Los cuadros de abajo son el nimero de la
posicion y arriba son el nimero de la posicion mas uno”.
Esto permitio al estudiante organizar de manera

adecuada la relacion existente entre los elementos de la figura y lo llevo a generalizar con una expresion algebraica.
En este caso, el nimero de la posicion se representa con “n” y, por lo tanto, el nimero de elementos que contiene la
posicion se puede encontrar con (n + n + 1). El primer término “n” representa el nimero que se asigna “a la posicion” del

i

término, y el término “n” mas uno se refiere a “el numero de la posiciéon mas uno”.

Esta altima expresion es diferente a la que plantea la alumna 2. { Alguien esta mal?

Alumna 2 Alumno 3 Para conocer lo anterior, revisa lo que plantea cada alumno 1 vy

reflexiona al respecto.

nx22+1 n+n+1
10 x 2+ 1 10410+ 1 La alumna 2 encuentra la expresién (n x 2 + 1), mientras que el alumno
2041 21 3 plantea (n + n + 1). Si se cambia la variable “n” por el niimero diez équé
21 ocurre en cada caso?

Ambas expresiones llevan al mismo resultado, por lo tanto, ambas son correctas y equivalentes, es decir, son dos
expresiones algebraicas diferentes que formulan o representan la misma situacion.
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Cuando dos o mds expresiones algebraicas generan la misma sucesion numeérica se dice que las expresiones algebraicas
son equivalentes, es decir, tienen el mismo valor.

A continuacion, analiza el siguiente ejemplo. 2b=b+b

¢Qué piensas que pasaria si se cambia la letra “b” por el nimero 1? Toma un momento para reflexionar y después,
observa qué sucede.

Al sustituir 1a letra “b” por el numero 1, se obtiene la siguiente igualdad: 2(1)=1+1

Si se resuelven las operaciones, se obtiene que 2 es igual a 2. {Qué piensas que significa eso?, é pasara lo mismo si en lugar
del nimero 1 se usa el numero 2, el 3, el 8, o cualquier otro numero?

Toma un momento para pensar y reflexionar, después, escribe una breve conclusion en tu cuaderno.

De lo anterior se puede deducir que lo mismo pasara si se sustituye la letra “b" por cualguier nimero. Cuando sucede
esto, se comprueba que las expresiones algebraicas son equivalentes.

Piensa en la siguiente cuestion:
¢Que se puede hacer para encontrar una expresion equivalente a otra?

Para dar respuesta a la pregunta anterior, trabaja con la siguiente sucesion numeérica que estd parcialmente formada por
los nameros: 3,6,9,12, 15...

Los puntos suspensivos indican que la sucesion no tiene fin, es decir, es infinita.
Ahora, encuentra la manera de saber cual es la regla que genera una sucesion.

Para encontrar la regla general de una sucesion, se identifica la diferencia entre un término y su consecutivo. Asimismo,
se observa si |a diferencia es constante entre los demds términos.

éYa sabes cudl es la diferencia entre los términos de la sucesion anterior?

Como puedes notar, la sucesion numeérica aumenta de tres en

‘g gf g 5 ; g‘ tres. Entonces, para escribir la regla general de esa sucesion, se
e 5 £ F % .

& e & B & anota el nimero 3, porque ya sabes que aumenta de tres en tres,
Eig s 5

£ FF S5 4 Z Se relaciona con el nimero de término, es decir, con el numero
3,69, 12,15 .. de posicidn. Como ese numero es variable, se le asigna una literal,
3,6,9,12,15 ..

fa
.

generalmente la letra

De tal manera, que la regla que genera la sucesién numeérica es

3“? =3 (3n). El 3 porque la sucesion va aumentando de tres en tres y la
gg; j g “n” para representar cualquier término de la sucesion.
3(4) =12 y . ;
3(5) =15 Un método para encontrar expresiones algebraicas equivalentes
a otra, consiste en descomponer una expresion algebraica en sus
partes.

Ahora, debemos preguntarte:
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Expresic')n algehraica: ¢Como puedes descomponer 3n en partes?
3]1 Para descomponer una expresion algebraica es muy importante saber leerlas y
entender su significado. Si sabes eso, también puedes saber las partes de las que se
Se forma de: compone cualquier expresion algebraica.
nnn ¢Cudl es el significado de 3n? 3n significa tres veces el valor de “n”. Entonces, éde

cuantas partes se forma 3n? Piénsalo un momento.

Se descompone coOmo:
La expresion algebraica 3n se forma de tres partes y sus partes son tres letras “n”,

n+n+n Ahora, debes pensar una forma diferente de unir esas partes, {tienes alguna idea de
como hacerlo?

2n+n
Se pueden unir esas letras a través de signos que indiquen una operacion, en este caso, puede ser por medio de una suma,
ya que, si se suma “n”, mas “n”, mas “n”, se tiene 3n; y con eso, ya se ha descompuesto la expresion algebraica; pero
también existe otra expresion algebraica equivalente a 3n, que es 2n mas “n”.
Ahora, encuentra por lo menos dos expresiones algebraicas equivalentesa: 6n+4
Primero, observa cudles son las partes que la forman. Si se separan todos los elementos queda de la siguiente forma:
n+n+n+n+n+n+4d

Incluso ese cuatro puede separarseen 1+1+1+1

Con los elementos separados, épuedes escribir por lo menos dos expresiones equivalentes? Coméntalas y comparalas a
distancia con tus compafieras y compafieros.

Ahora, analiza las siguientes expresiones y responde si son equivalentes:

2(3n+2)

2n+2n+2n+4

n 2(3n+2) 2Zn+2n+2n+4 6n+4

10

50
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Entonces, las tres expresiones algebraicas son equivalentes.

Para finalizar, compara las siguientes expresiones.

n 3(n+1) 5n+1 3n+3
1

: |

10

50

Cémo puedes observar, si s6lo se calcula el primer término de la sucesion en las expresiones algebraicas “3 (n+ 1)”, “5n +
1"y “3n + 3", parece que las expresiones son equivalentes, ya que, en los tres casos, se obtiene el mismo resultado.

Sin embargo, si se hace el cdlculo con el segundo término de cada sucesion, puedes identificar que las tres expresiones
algebraicas no son equivalentes entre si.

¢Ya observaste que el valor del segundo término de la segunda expresidn algebraica fue diferente? ¢ Qué significa eso?

Esto significa que, solamente la primera y la tercera son equivalentes.

Por lo tanto, se puede concluir que: no basta con calcular un solo término para comprobar si dos 0 mds expresiones
algebraicas gue generan una sucesion son equivalentes.
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