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KOMPETENSI DASAR

3.3 Menentukan nilai limit
fungsi aljabar

4.3 Menyelesaikan masalah
yang berkaitan dengan limit
fungsi aljabar

INDIKATOR

3.3.1 Menentukan nilai
fungsi  aljabar
suatu nilai variabel tertentu

limit
mendekati
3.3.2 Menentukan nilai limit
fungsi aljabar
suatu nilai variabel tak terhingga

mendekati

431 Menyelesaikan

masalah yang berkaitan
nilai limit fungsi aljabar
mendekati suatu nilai variabel

tertentu

432 Menyelesaikan
masalah vyang berkaitan
nilai limit fungsi aljabar

mendekati suatu nilai variabel

TUJUAN PEMBELAJARAN

Setelah mempelajari materi limit fungsi aljabar baik secara mandiri

maupun kelompok, diharapkan siswa dapat :

Menentukan nilai limit fungsi aljabar mendekati suatu nilai variabel

tertentu

Menentukan nilai limit fungsi aljabar mendekati suati nilai variabel

tak terhingga

Menyelesaikan masalah berkaitan dengan limit fungsi aljabar
mendekati suatu nilai variabel tertentu
Menyelesaikan masalah berkaitan dengan limit fungsi aljabar

mendekati suatu nilai variabel tak terhingga

Mengetahui teorema limit fungsi aljabar




A.Konsep Limit Fungsi Aljabar

Limit dapat diartikan sebagai menuju suatu batas, sesuatu yang dekat namun tidak dapat dicapai.
Dalam bahasa matematika, keadaan ini dapat disebut limit. Mengapa harus ada limit? limat
menjelaskan suatu fungsi jika batas tertentu didekati. Mengapa harus didekati? karena suatu fungsi
biasanya tidak terdefinisi pada titik-titik tertentu. Walaupun suatu fungsi seringkali tidak terdefinisi
untuk titik tertentu, namun masih dapat dicari tahu berapa nilai yang didekati oleh fungsi tersebut
apabila titik tertentu semakin didekati yaitu dengan limit.

Dalam bahasa matematika, limit dituliskan dengan:

lim f(zr) = L

Maksudnya, apabila x mendekati a namun x tidak sama dengan a maka f{x) mendekati L. Pendekatan
x ke a dapat dilihat dari dua sisi yaitu sisi kiri dan sisi kanan atau dengan kata lain x dapat
mendekati dari arah kiri dan arah kanan sehingga menghasilkan limit kivi dan limit kanan.

Toerema / Pernyataan:

lsxf‘f(x) = L jika dan hanya jika *lin:_ f(x)=L dan xlin‘1+ f(x)=L

Suatu fungsi dikatakan mempunyai limit apabila antara limit kiri dan limit kananya mempunvai besar
nilai vang sama dan apabila limit kiri dan limit kanan tidak sama maka nilai limitnva tidak ada.

Contoh
Tentukan limit fungsi f(x) = 2x + 1 untuk X mendekati 3, pemyataan tersebut dapat dinotasikan
sebagai berikut : tentukan !in;(Zx +1)
X—*
Pandang fungsi f (x) = 2x + 1, yang terdefinisi untuk semua x bilangan nyata.

Selanjutnya kita akan lihat nilai-nilai fungsi f (x) untuk x yang mendekati 3 dar kiri maupun dar
kanan, hasilnya tampak pada tabel di bawah ini.

x mendekati 3 dan kin O 7 x mendekati 3 dari kanan
X 2 | 297 [298| 299 O30 (301302303 4
f(x)=2x+1 5 6,94 | 6,96 6,98 O 70 702 | 7.04 | 7.06 9
f(x) mendekati 7 f(x) mendekati 7

Dari tabel di atas terlihat bahwa jika x bergerak semakin mendekati 3 baik dari kiri maupun dari
kanan, nilai f (x) akan semakin mendekati 7. Dalam matematika hal ini dapat dibaca “jika x
mendekati 3, maka 2x + 1 nilainya mendekati 7 atau limit dari f (x) = 2x + 1, jika x mendekati 3
adalah 77
Dalam notasi ditulis:

Jlril]g(Zx +1)=7
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B. Sifat-sifat Limit Fungsi Aljabar

Apabila » merupakan bilangan bulat positif, k konstanta, fdan g adalah fungsi yang mempunyai limit
di ¢, maka sifat-sifat di bawah ini berlaku.
1. limk = k

2. I'l-l’I}*l' =

3. limkf(x) = klim f(x)

4. lim{f(x)+ g(x)]= lim £(x)+ limg(x)
5. m{f(x)-g(x)]= lim f(x)- limg(x)
6. lim[ f(x).g(x)]= lim f(x). limg(x)

lim f(x
un'r(x) = e i , asalkanlim g (x) # 0
e g(x) l;l'lf:g(-t) e

8. lim[f()I = [limf(x)]"

9. lim "Jf{x) = #ll_l’ll f(x), asalkan 111-1’11 f(x)> 0 bilamana n

1=he

C. Menentukan Nilai Limit Fungsi Aljabar

Ada 2 bentuk dalam menentukan limit fungsi aljabar yaitu:
Bentuk pertama : nilai limit fungsi aljabar mendekati nilai tertentu
lim f(x)

r—+il

Dalam hubungannya dengan bentuk limit yang pertama ada beberapa metode dalam menentukan nilai
limit fungsi aljabar yaitu dengan cara substitusi dan cara pemfaktoran.

1. Cara Substitusi

Cara substitusi ini langkahnya dengan mengganti peubah yang mendekati nilai tertentu dengan fungsi
aljabamya. Berikut adalah beberapa contoh yang dapat dipahami.

Contoh 1:

Tentukan mlai limit fungsi aljabar dari

lin} dr—1=3(1)—-1=3-1=2
Jadi, nilai dari limit fungsi aljabar tersebut,
lin;. 3r—1=2

Conitoh 2:

Tentukan nilai limit ﬁ}.ngsi aljabar dari

lim 222 + 5= 2(2)’ +5= 2(4) +5= 8+ 5= 13
b o ¥ 4

Jadi, nilai dari limit fungsi aljabar tersebut,

lil_l_!’ 242 +5= 13
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Conitoh 3:
Teutukan nilai liumit ﬁ111g51 a!gabar dar1
lun e T ) =3-2)+2= 4+6+2= 12

Jan’r nilai dari limit ﬁ111g51 aljabar tersebut,
lim 2?3z +2= 12

z——2

Couroh soal 4:

Tentukan nilai limit fungsi aljabar dar1
. 1-(1) 0

lim = == 0

=l z+1  (D+1 2
Jadi, nilai dari limit fungsi aljabar tersebut,
£

lim —— = 0
z=1 T+ 1
Contoh 5:
Tentukan nilai limit fungsi aljabar dari
I o (0)° 0 .
dw?—1 (02-1 -1
Jadi, nilai dar limit fungsi aljabar tersebut,
3
11111 - 0
S0 12 — 1

2. Cara Pemfaktoran

Cara pemfaktoran digunakan apabila cara substitusi menghasilkan nilai limit yang tidak terdefinisikan

seperti pada contoh berikut:

i -4 (2f-4 4-4 0
2 -8 B2 28 %

Cara pemfaktoran dilakukan dengan langkah menentukan faktor persekutuan antara pembilang dan

penyebuntya. Berikut beberapa contoh untuk dipahami.

Contoh 1:
Tentukan nilai limit fungsi aljabar dari
] 2 —4 I (z-2)(z+2) ] (x +2) (2) + 1
im —— = lim T — 9) = lim = =
Jadr mlal dari limit fungsi aljabar tersebut
_ —4
1I—I.],le T2 A
Conioh 2:
Tf:ntukau nilai lumt fungsi aljabar dari
+ 4T — ( — 1)z +!
11111 —— = lim —ij) =limr+5)=(1)+5=6
z—1 r—1 z—1 (r—1) z—1
Jadi, nilai dan limit fungsi aljabar tersebut,
44T -5 .
lim —— = 6
x—+1 r—1
Contoh soal 3:
Tentukan nilai limit fungsi aljabar dari
. 85491 -2 . Uz +2(5z—1)
lim ———— = lim ,
r——2 T 2 r——2 \.[ 2]

lim_’ Br—1)= 5(-2)—-1=-10—-2 = —11

Jadi, nilai dari limit fungsi aljabar tersebut,

e . ;
St*+9r — 2
lim ——m8M8 — = —11
r—p=2 Tr+2
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3. Metode mengalikan dengan faktor sekawan

Contoh soal:

Tentukan nilai limit dan
) 4-=x
I'lm ————
x=4x —yb6x -8
Langkah awal yang perlu dilakukan untuk menentukan nilai suatu limit vaitu dengan mensubtitusikan
x=c ke f(x), sehingga dalam kasus ini substitusikan

4=x
x=d ke x—Vox -8
4- -4
lim ‘ !

r«x—\fax—a:\fawl—a

: 4—x 0
lim =
x4y —Jox —8 4-+v24-8

I 4—-x 0
im =
x=4x —/6x -8 4-—4+16

. 4-x 0
lim ——— = =
x4y —yJ6x—8 0

Setelah disubstitusikan ternyata nilai limit tersebut tidak terdefinisi atau merupakan bentuk tak tentu
0/0. Maka dari itu untuk menentukan nilai suatu limit harus menggunakan metode lain. Apabila
diperhatikan, pada f(x) terdapat bentuk akar yaitu +6x — 8 sehingga metode perkalian dengan akar
sekawaran dapat dilakukan pada kasus seperti ini.

4-x . (4 =x)(x + vbx - B)

lim = lim )
¥4y —+Jbx —8 Ted x¥—J6x -8

4-x _im—(x-4)(x+v"6:t—3)

!:'ﬂx— ﬁx—B_L—ﬂ x2—6x+8

Bentuk x* — 6x + 8 dapat difaktorkan menjadi (* — #)(x — 2)

. 4-x . —(x—4)(x+Véx —8)
r 4y —Jex—B ra E-Dx-2)

- 4-x L ~(x + véx - 8)
x—+h gy — ﬁx—ﬂ_:—rg (X“Z}

4-x  -(4+VEx4-8)

e -2
4% _ —(4+VT6)
rAx— yox - 8 2

.‘_
i e s

r+4x —+bx — B

Perhatikan video tayangan berikut agar lebih mudah memahami materi diatas

hittps://www . yvoutube.com/watch?v=zE8m4xNizDY
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Bentuk kedua : nilai limit fungsi aljabar mendekati nilai tak tertentu
1':_1_[1 fl(x)
Dalam hubungannya dengan bentuk limit yang kedua ada beberapa cara dalam menentukan nilai limit

fungsi aljabar yaitu metode membagi dengan pangkat tertinggi penyebut dan metode mengalikan
dengan faktor sekawan

contoh 1:

Tentukan nilai limit fungsi aljabar dar1
4a® — 6 + 1 be Grpl

lim — = = lim ‘_rfT

T~ 21+ Tr T~ =

x

Besar paugkat pembilang dan penyebut dalam soal ini adalah 2, maka
4r? b , 46 1
lim Z & =

¥ i
T—4ry L
;2—1 + 7 T

=7

Jadi, nilai dari linit fungsi aljabar tersebut,
47? — 61 + 1

lim ———— =

g~ 2%+ T

Contoh 2:

Tentukan milai limit fungsi aljabar dari

: =4 43 Sr 5
, 4x® — 5x - el dr — -
! o Tl TR —_— =

lim —— = lim £ = lim
z—n I — T R T 3— %

Besar pangkat pembilang dan penyebut dalam soal ini adalah 3, maka

pr-t M-~ o0~
lim &= = = —pa
24~ 3 — L 3—~1;  3-0 3

-

Jadi, mlal dari limit fungsi aljabar tersebut,

473 — 57
lim —— =~

T~ 32— T

Contoh soal 3:
Tentukan nilai limit fungsi aljabar dari
2 —472 423 — 42 x 4
. —4z*4+xr—-3 i = . ‘T_r-+;1'—-';;
lim — = lim —§——= lim x5
T 33— 5 Pourony ir_{_' T—n Lr.r = &
I - o xr
Besar pangkal pembilang dan penyebut dalam soal ini adalah 3, maka
w R | T‘+-L—;f1 0+0-0_0 _
nm E = = ===
T—i 3_% 05_3 -.;_{} -_;
Jadi, nilai dari limit fungsi aljabar tersebut,
—4r? 41 —3
Hm ———e——— =10
T 327 -5

Perhatikan video tavangan berikut agar lebih mudah memahami materi diatas

https://www.voutube.com/watch?v=xr 1 ZGe4JwC0
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A,

TUGAS MANDIRI

SOAL ISIAN
Tentukan nilai limit berikut (jawaban singkat)

1.
2.

3.
4.
&

lim(x —1)

x—3

lim 3x?+x—-1)
x—=—1

2
N
I

x—3 X+3

li x?-3x+8
1-]—13‘2[ x+1

li (x+1)(x—4)
x—=-2 2(x-1)

SOAL PILTHAN GANDA
Pilihlah salah satu jawaban yang benar

L

lim (2x — 1)
x——5

a. -9

b. -10
c. -ll
d 9
e. 10

lim(x? —3x +4)
x—1

a. -2

b. -1

c. 0

d 1

g, 2

lim =%

X X=2

a. ~

b. -2

c. 0

d 1

e. 2

Hin 6x2—3x+8

x—~  3x241

a. 6

b. 3

G 2

d 0

e —
(x+1)(x—4)

x—r 2x(x—1)(x+1)

a. ~

b. 0

T |

d %

e 2
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C. SOAL DRAG AND DROP

Lengkapilah jawaban dari soal-soal berikut dengan meng-drag lalu tempelkan jawaban tersebut
dengan meng-drop pada titik-titik soal yang sesuai.

Misalkan # merupakan bilangan bulat positif, k konstanta, f dan g adalah fungsi yang mempunyai
limit di ¢, maka :

L.

Jlri_ll,}_,k'f(x) =
lim{f(x) - ()} = -
lm{f(x). g()) = =

im 1 ..
chl—rﬂ-g(x) -

lim f(x)
lim f(x) xlimg(x) e k. lim f (x) k
X—C X—C ]]mg(x} X—=C
D. SOAL JOIN WITH ARROW

lim f(x) — lim g(x)

Silahkan tarik garis dari lajur kanan ke lajur kiri sehingga menjadi jawaban yang benar

1.

i (x—1)
x—1 (1-x)

li (x+1)(x—4)
x—~ (2x—1)(x+1)

4y3+2x?—5x—1
x=r~ (x—3)(x+1)

lim ———Z
s VXZ2—3x+2

%

lim(V4x? + 3x + 1 — V4x? = 5x + 6)

X

SELAMAT MENGERIAKAN
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