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Integracidon por partes

integracién por partes es el proceso que encuentra la integral de un producto de funciones
en términos de la integral de sus derivadas y antiderivadas.

La formula de la integracion por partes es
[u(:r]t*’(.tr)ﬂ'.r = u(r)v(r) — [U(;r)u’[;r)d.t‘

Ejemplos:

Ejercicio 1:

/ T sin zdr

Tenemos un producto entre la funcién sin x y X en este tipo de casos se elige 1(x) = x

y vi(x) =sinx

Derivamos

Integramos
v'(x)
v'(z) =sint — v(r)=-—coszx

De manera que la integral nos queda

/.rsin xir = —TCOST — /—cos T lde

= —I COSIL + /l"f):‘i xdr

= —xcosr+sine+C

Asi

/ rsinzdr = —xcosx +sinx+ C
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Ejercicio 2:

] rve'dr

Tenemos un producto entre la funcién ™
u(x) = x y vi(x) =¢®

Derivamos

u(x)

uz)=a2 — u(r)=1
Integramos

v'(x)

V@)= — ofz)=¢

De manera que la integral nos queda

/_t:c*d.r = re¥ — fc“’ - ldx
e’ — / e“dr

=ae” —e" +
=(z—1)"+C

I

Asi
/:rr.‘-"rf.r =(r—-1)"+C
Ejercicio 3:

/.r? Inxdzr

Como en los casos anteriores tenemos un producto entre la funcion

general ambas funciones se suelen tomar

y X eneste tipo de casos se elige

Inz y x% en
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como

w(x)

sin embargo, en este tipo de casos el algoritmo toma preferencia y se elige

y v =¥

derivamos

u(x)

u(z)=lnz — u(z)= :—
Integramos

v(x)

V(iz)=2> — )= %.i:‘?

De manera que la integral nos queda

f.r:2 Inrdr = %.r:” Inz — f %.r:; . %aﬂr

1 1
5.1:3 Inx — 3 / r’dr

1 1 .
g:r:?’ Inr — 61“]' +C

%:17:3 (in T — %) +C
Asi

f:.i‘z nzdr = éria (Iu T — 1}) 4+ C

Ejercicio 4:

I

Inx

—dr
it .1"{

Existe un producto entre la funcidon

Inz ¥ 1/x3
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de nuevo en este tipo de casos se elige  1(X) = Inz  v(x) = 1/x* lafuncién

siempre se elige como u(x)

derivamos
u(x)
u(x)=Inr — u(r)=-

Integramos ~
vi(x)

1 . 1, 1

v(z) = = = T —% W)=

De manera que la integral nos queda

lll;r.'f.__ Inx 1 1;-
] BT 2T ) T2 ™

Inz 1 [dr
Y
Iz 1 1
=92 "3 3z +C

1 1
= E4t—=) —FE
(142} 1o

Asi

Inx 1 1
ITI’IJ' = — (II] T+ 7) F-'_Cf

=

Ejercicio 5:
[I(I + 1)1”3[1’.1'

Elegimos u=x, Vv = (x+1)1/3 y calculamos 1" y V
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derivar

u==rx

w=1

4 infegrar 3 :
Uf == (:L' 4+ 1)1(-5 &} ) = -LI(;L' - 1}4/3

Sustituimos los valores de 1’ y Ven la férmula de integracién por partes

f r(x+1)13dz =

Il Il
| oo

Ejercicios a resolver

/ 2° In(z?)dx

3 ; 3 .
I.i.'(;t?+ 1}4{-3_ f1(1,+ 1}4;'.?.({1,

3 . 4/3 3/ : 4/3 4.
_L.i.[.r +1) 1 (z+1)"dz

3 3

—z(z + 143~ 7 ?(;r—l— 1y24€

%{:r + 1)z - %{x +1))+C

| e

L

(z+ 134z -3+ C

]

8

I
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f T sen xdx

/ In zdzx
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