“INTEGRAL INDIFINIDA™

BACHILLERATO GENERAL OFICIAL:
DAVID ALFARO SIQUEIROS

ASIGNATURA: CALCULO INTEGRAL

NOMBRE DEL DOCENTE: MTRO.
ABISAI ORDUNA MARTINEZ

NOMBRE DEL ALUMNO: SHARON
JOCELYN FERNANDEZ HERNANDEZ,
TERESA CORTES PEREZ

GRADO: 1 GRUPO: *“A”
SEMESTRE: QUINTO
BLOQUE: 1

ceLIVEWORKSHEETS



Integrales por sustitucion o cambio de variable

El método integracién por sustitucién o cambio de variable se utiliza para evaluar
integrales. El método se basa en realizar de manera adecuada un cambio de variable que
permita convertir el integrando en algo sencillo. Este método realiza lo opuesto a la regla de

la cadena.

El método de integracion por sustitucién o cambio de variable se basa en la derivada de

la funcion compuesta
[ fliv) o'dr = Flu)+C
Ejemplos:

Ejercicio 1:

A
T
dr

Realizamos el cambio de variable y calculamos su diferencial

x=sint

dx=cos t dt

Sustituimos en la integral y para simplificar empleamos identidades trigonométricas

sint ¢
= cos tdt

.i‘"l'
]\HI—HF ) = sinZt)?

1 —cos?t)?
cos=t

- j 1 —2cos?t + cost

cos? 1

dt 9
/ COS%—E/(H—F/CUL« tdt
dt 1+ cos2t
f 0—2[m+/;33—m
cos? | ; 2

[
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Resolvemos las integrales obtenidas

di il o 1 + cos2t i
fcosgf_'_/f _..f 2 s

| 1
tant — 2t + a-f - Tsin?t +C

| 3
= tant+ -sin2f — -t +C
g i

Regresamos a la variable inicial, para ello despejamos t en el cambio de variable inicial
x=sint —> {=arcsinzx
Calculamos para el seno y el coseno de t

sin2t = 2sint - cost = 2sin(arcsin z) - cos(aresin r) = 2z - V1 — 2

. . . 2 -
cos(arcsin x) = \/ 1 — [sin(arcsinz)]” = V1 —x
Asi el resultado se expresa en la variable x como

x s 3
dr = tan(arcsin x) + 5 Vv1—1z%— Eﬂrcsin z+C

ad
| =

Ejercicio 2:

dx
1 +cosa
Realizamos el cambio de variable y calculamos su diferencial

tanr =t =— & =arctant

dt

=17

Sustituimos en la integral y simplificamos
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Resolvemos las integrales obtenidas

1

1 V2 2 t

_\/jfi\/: ydl = ‘iarcmu—‘wLC
t

9 9 \/’j
(4

Regresamos a la variable inicial

dr V2 1
f 1 +costr - Tmftﬂn (Titmu) +C

Ejercicio 3:

/ dr
J Vcosx +costx

Se realiza el cambio de variable y se calcula su diferencial

T
tan T t = r=2arctant

2t

(|X=m

Sustituimos en la integral y simplificamos
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/‘ da _ / 1+ 22
J Vcosz +cos? x J | g2 (1—t2)2
+

1+t 142
2dt
_ [ 1+ ¢2
o Ja-a+2)+(0 -2y
(1+t2)2
it
= eri
V2 —2t2
2 [ dt
V2 V1-8
Resolvemos las integrales obtenidas
‘2] dt 2 -
— | —— = —arcsint+C
V2] V-8 V2
Regresamos a la variable inicial
dr ) x
/ —————— = V2arcsin [ tan= | +C
J Veosz +cos?x 2

Ejercicio 4:

1-VE

Se realiza el cambio de variable y se calcula su diferencial

dx = 6t°dt

x = tb

Sustituimos en la integral y simplificamos
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1 -7 -8
] Tt dr = fT-ﬁtdt

- 6f(l—f3)-f3a'f
= 6[(t*—t°)d
Resolvemos las integrales obtenidas
3 ]
Gf(rg—fﬁ}dt = AT ¢
2 i
Regresamos a la variable inicial

3 6
5t —?t+C‘_—\f—‘ r\/_+C‘

Asi, 1a solucion en término de la variable es

\/._ —?\/_LC‘

/ vV Cosx —I—m::z T

Ejercicio 5:

T
—dz
[ v1+2r
Realizamos el cambio de variable
N+2z=t = 14+2z=8 = g=

Calculamos la diferencial

3t% dt

2 dx=3tdt = dz= 5

Sustituimos en la integral y simplificamos el integrando
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(r3—1 ’
2 2 ) 312
[t = ALy

Y1+2x t

3 i O
= — i Y
2/( 1 ) te

3
= gf(t7—2t4+t}dt

Resolvemos la nueva integral

3 [ _op B8 W B
gf(f. oty tydt = g(g—?+§)+(=

Regresamos a la variable inicial, para ello empleamos 1= V1+2z

8
C

Asfi la solucidn buscada es

1132
/ 7 o 20 16

Ejercicios a resolver

I
/ v —4 e

E(i—¥+ ﬁ)+C= i(m)ﬂ—;(’u?r)i =

> (T7m) - (VTFE) + 5 (VT73) +C
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f dr
24 + 22

T
X = 2tant — {= arctang
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/ f'(u) -u'dx
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