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Nombre del profesor: Diego Andrés Pérez Gonzdlez Periodo: Primero
Estudiante:

Fecha de inicio actividad: Fecha de entrega actividad:

2.INTRODUCCION '

Cordial saludo estudiantes.
- Enesta guia abordaremos tematicas importantes relacionadas con las ciencias naturales.
- Mucho &nimo y dedicacion en el desarrollo de la misma

NOTA: POR FAVOR, IMPRIME ESTA GUIA Y ARCHIVALA EN UNA CARPETA

2.1 OBJETIVOS PEDAGOGICOS DE LA GUIA

Objetivos Generales
- Reconocer las teorias de la evolucion guimica celular. (Desempefio Cognitivo)

- Elaborar actividades practicas para comprender la evolucion quimica celular.(D. Procedimental)
- Efectuar ensayos de lecturas infograficas adicionales, demostrando actitud investigativa. (D. Afectivo)

3. EXPLICACION DEL TEMA

TEMA 3. EVOLUCION QUIMICAY CELULAR

1. Teorias cientificas sobre el origen de la vida

La comunidad cientifica ha generado diferentes explicaciones sobre el origen de la vida. Las mas aceptadas comenzaron
a proponerse a comienzos del siglo XX. Asumen que la vida en el planeta tiene un origen quimico y gue los primeros
seres vivos eran mucho mas sencillos que los actuales. La teoria mas aceptada para explicar el origen de la vida,
actualmente es la teoria bioquimica

1.1. Teoria de la evolucion quimica y celular

La teoria de la evolucion quimica y celular mantiene que la vida surgi6 a partir de materia inerte, en condiciones de la
Tierra muy distintas a las actuales.
1. Supone que en 2. A continuacion se dio 3. Por dltimo, estas

el océano primitivo una evolucion prebiotica moléculas se organizaron
surgieron moléculas en la que se formaron en entidades’separadas
imprescindibles para polimegos de esias del medio por membsans

la vida por evolucion 5 : Daci . : reron |
quimica. ) ;
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Sostiene que la vida aparecid, a partir de la materia inerte, en un momento en el que las condiciones de la tierra eran
muy distintas a las actuales.

Hipétesis de Oparin: La teoria mas amplia y coherente que explicaba
el origen de la vida la propuso en 1938 el bioquimico ruso Alexander
Oparin.

Se basaba en el conocimiento de las condiciones fisico-quimicas que
reinaban en la Tierra hace 3.000 a 4.000 millones de afos.

Oparin postuld que, gracias a la energia aportada primordialmente por
la radiacion ultravioleta procedente del Sol y a las descargas eléctricas
de las constantes tormentas, las pequefias moléculas de los gases
atmosféricos (Hz0, CHs, NHz) dieron lugar a unas moléculas organicas
llamadas prebidticas.

Estas moléculas, cada vez mas complejas, eran aminoacidos
(elementos constituyentes de las proteinas) y acidos nucleicos.

Segun Oparin, estas primeras moléculas quedarian atrapadas en las charcas de aguas poco profundas formadas en el
litoral del océano primitivo. Al concentrarse, continuaron evolucionando y diversificAndose.

Pero |a teoria de Oparin no se detiene en la formacion de compuestos organicos, sino que propone gue posteriormente
se formaron amontonamientos o agregados moleculares de constitucion quimica diversa (llamados coacervados),
visualizados como una especie de puente entre los compuestos orgénicos y las células.
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Para Oparin, entre los coacervados mas estables se produciria una seleccién natural que permitiria seguir evelucionando
hacia niveles superiores de organizacion.

1.2 Experimento del origen bioquimico de
Alexander Oparin ey

hidrogena se [ Elecirodos
Introducen aqui

En 1938, el bioquimico ruso Alexander Oparin (1894-1980) y
el biologo inglés J. B. S. Haldane (1892-1964) establecieron, B e e
por separado, que la vida surgié a partir de las reacciones 1a composicién de ka
quimicas que tuvieron lugar en los mares, la hidrosfera y la HEDCEEER PRI
atmasfera de la Tierra primitiva, carente de oxigeno. Los rayos
y las radiaciones provenientes del sol interactuaron con los Con una dascarga sléctrica,
gases producidos por las erupciones volcanicas y asi, las prassbopimedoiripagin et Refrigerante
moléculas de agua (H20), ameoniaco (NHs), metano (CH4) y primitiva

dioxido de carbono (COz) se separaron dejando libres atomaos

Los vapores

de hidrégeno, carbono, nitrégeno y oxigeno. Una vez libres, de la atmésfera
estos se combinaron y formaron moléculas mas complejas .I. 88 condensan
como los aminoacidos y los nucleotidos. g

Dicdant

primitivo
Los aminoacidos se unieron entre si y formaron las on shulicEs |
proteinas, las cuales pudieron actuar como enzimas que ¢ o Bombia ce vacio
ayudaron a la produccion de nuevos tipos de aminoacidos y  ruene _/IE Ly
proteinas, lo que hizo crecer el nimero y la diversidad de 9 cior | o S b e
estas biomoléculas. Los aminoacidos se consideran la / \ organicas: Aminoacidos y
unidad basica de las proteinas — SR SR
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Este proceso se denomina autorreplicacion. Los biocompuestos se organizaron en unidades separadas y estables ricas
en proteinas y azucares. Este proceso, conocido como encapsulamiento, dio origen a los coacervados, las primeras
estructuras parecidas a las células.

1.3 Mundo De Hierro-Sulfuro

Esta teoria fue propuesta por Giinter Wéchtershause en 1988, quien apoya la teoria prebiodtica de Oparin, pero plantea
que las primeras moléculas organicas se formaron por la energia que suministran los sulfuros de hierro y otros minerales
como la pirita.

1.4 Playa Radiactiva

Esta teoria fue propuesta por Zachary Adam en el afio 1920, quien propone que los procesos mareales producidos por
la Luna podrian haber congregado particulas de uranio y otros elementos radiactivos en las playas primordiales, donde
surgieron los componentes elementales de la vida.

1.5 Biosfera Profunda y Caliente

Fue propuesta a comienzos de los anos 1990 por el
astrofisico austriaco Thomas Gold, (1920-2004). Segun esta
teoria, la vida se pudo originar en las profundidades, a
kilometros de la superficie terrestre.

Gold propuso que en las profundidades existen ecosistemas
completos de microorganismos anaercbios que obtienen sus
nutrientes de hidrocarburos, como petroleo y gas natural,
originados por la actividad tecténica de la Tierra y no por la
descomposicion de materia organica. Este tipo de bacterias
podria ser el ancestro de las bacterias que habitan hoy dia
la superficie terrestre.
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En el experimento de Miller y Urey se hizo la simulacién de la atmésfera primitiva para obtener moléculas organicas

como los aminoéacidos.

2. La Teoria De La Endosimbiosis Seriada

Otras teorias han sido propuestas para explicar como las moléculas orgéanicas
se organizaron para formar estructuras mas complejas. La teoria
endosimbidtica fue propuesta por la biologa estadounidense Lynn Margulis en
1971. De acuerdo con ella, organelos como los cloroplastos y las mitocondrias
se originaron a partir de relaciones de simbiosis entre dos organismos
procariotas.

21 ORIGEN DEL NUCLEO Y DEL
ENDOPLASMATICO

RETICULO

Las células procariotas no tienen muchas organelos, pero si una pared rigida
que les confiere resistencia y proteccion. Uno de los primeros pasos para la
aparicion de la célula eucariota a parlir de la procariota, segun la teoria
endosimbiotica, fue la pérdida de la pared celular o la ganancia de mayor
flexibilidad de la misma, lo que permitio a las células crecer y alcanzar un
tamano mayor. Ello les facilité fagocitar y digerir otros procariotas, lo que es
fundamental para explicar esta teoria, como veras méas adelante.

Lo anterior implico, sin embargo, la pérdida de la relacion superficie volumen
y, con ello, una baja en la eficiencia del metabolismo. Para superar esta
situacion, la membrana se replegé y generé mayor superficie sin aumentar el
volumen, lo que favorecié también el intercambio de nutrientes. Asi mismo,
facilité la formacion de vesiculas gue permitieron tomar del exterior gran
cantidad de nutrientes y expulsar materiales de desecho.

Es probable que el replegamiento de la membrana haya resultado en la

formacion de lo que se conoce como reticulo endoplasmatico y en la aparicion de la membrana nuclear alrededor del

ADN, lo que formaria el nicleo primitivo de los primeros eucariotas.

Procariota ancestral
(Neomura)
_ Citoplasma
A Membrana
Nucleoide plasmética
Plegamientos
internos de | —
la membrana o
celular ( -
Reticulo
Carioteca endoplasmético

Nicleo

Eucariota arcaico

Identifica cdémo se originaron

el nicleo y el reticulo
endoplasmatico de acuerdo con la
teoria de la endosimbiosis seriada.

2.2 Origen De Las Mitocondrias

Muy temprano en la historia de la vida, unas celulas se
convirtieron en alimento para otras. Este es, en efecto, uno de
los principios de la teoria endosimbidtica propuesta por
Margulis. Segun esta, una bacteria aerobia, es decir, gue
necesita oxigeno para su metabolismo, fue engullida por una
bacteria anaerobia. Al no ser digerida se establecio una relacion
de simbiosis entre las dos bacterias, de modo que la bacteria
aerobia aprovechaba el oxigeno que para su huésped era toxico
y la bacteria anaerobia utilizaba el ATP producido por la bacteria
simbionte, como fuente de energia. Ambas células se volvieron
indispensables para la supervivencia de la otra. Se produjo
entonces una célula con estructuras parecidas a las
mitocondrias. Esto permitié la aparicion de las primeras células
eucariotas heterdtrofas como las de animales y hongos.

ADN

Bacterias
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MITOCONDRIA ACTUAL
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Espacio intermembrana
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iCémo fue el origen de las células eucariotas
animales y vegetales?
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2.3. Origen De Los Cloroplastos

Los cloroplastos se originan por un proceso denominado simbiogénesis, en donde se produce la unién quimérica entre
un huésped protista heterotrofo biflagelado, probablemente fagdtrofo, y una bacteria fotosintética oxigénica
endosimbionte, esto significa que el primer plasto desciende directamente de una cianobacteria.

La teoria endosimbiética Enun

1 Elp fento de la membrana 3
tica de un procariota otosintéticas que
ancestral dio lugar a ¢ tes  evol
endomembranosos, incl el cloroplastos
nicleo y el reticulo endopldsmico.

Eucariota heterétrofo moderno

Otra fusidn que permitio la evolucion posterior de las plantas fue la incorporacién de algas verde-azules en la célula
eucariota, capaces de hacer fotosintesis. Las algas que no fueron digeridas lograron asociarse con la célula y le dieron
la capacidad de elaborar sustancias organicas a partir de la luz solar; se convirtieron asi en cloroplastos.

Cloroplasto actual

CLOROPLASTOS

MEMBRANA

EXTERNA
MEMBRANA
INTERNA

LUMEN
LAMINILLA ESTROMA TILACOIDE
O ESTROMA
LAMINAR
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2.3 Pruebas De La Teoria Endosimbiotica
Margulis soportd su teoria con diferentes pruebas, como las siguientes.

* Los plastidios, como los cloroplasios y las mitocondrias, se parecen a algunas bacterias en tamafo y forma.
Ademas, se reproducen de forma diferente de como lo hace el resto de la célula: por fision binaria, como los
procariotas. También tienen su propio ADN circular, mas similar al de las bacterias que al del nlcleo de las
celulas eucariotas.

* EI ARNr de las mitocondrias es muy parecido al de las bacterias aerobias.

« EIARNr de los plastidios es muy parecido al de las cianobacterias.

+ Tanto plastidios como mitocondrias tienen doble membrana. Esto encaja con la hipétesis de las diferentes
fusiones, ya que una de las membranas seria la de la bacteria fagocitada y la otra la de la vesicula utilizada por
la célula fagocitadora.

2.4. El Mundo De ARN

Esta teoria fue propuesta por Walter Gilbert (1932-), quien propuso que las moléculas de ARN con capacidad de
autorreplicarse se formaron de manera espontanea en las aguas poco profundas de la Tierra primitiva. Dichas moléculas
se protegieron de la radiacion en el interior de microesferas formadas por proteinoides, de manera similar a las células
actuales.

Modelo del “Mundo ARN” Sintesis de polipéptidos sin intervencién
de proteinas (Miiller y cols., 2022)

Fase 1: Los ARN catalizan

su propia regﬁfacién . ARN Donante  ARN Aceptor
) 373 Nucledtido
Fase 2: Los ARN IS
catalizan la union de !
B R aminoacidos para . - N

’m formar polipéptidos ) Aminoécidos
(]

\f
Fase 3: La proteina retrotranscriptasa
permite el almacenamiento de la
informacion en cadenas dobles de ADN =t Transferencia
_} 4 bk del aminoacido
y formacién de
QE( e ( ( ( ( un dipéptido
/

<t

ADN

Retrotranscriptasa |/
V
Fase 4 (tras el origen de la vida): E| ARN desempefia un Sucsslvios
papel intermedio utilizando la informacion del ADN para emparejamientos
la sintesis de proteias @ con donantes
_,} 3 permiten la
g formacién de un
= { == > Sintesis del polipéptido
| polipéptido en
ADN el ribosoma

ARN mensaiero

Esta teoria tiene, sin embargo, argumentos que han generado controversia. Uno de ellos es si el ARN era capaz de
autorreplicarse a una velocidad tal para evitar que lo destruyeran las condiciones de la Tierra en el momento de la
creacién de la vida, como las radiaciones ultravioleta, las altas temperaturas y las descargas eléctricas. La respuesta de
algunos miembros de la comunidad cientifica a este interrogante fue negativa.
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4. ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE

Desarrolla las siguientes actividades en el cuaderno:

(D. COGNITIVO — 40 puntos)

PUNTO 1. En la siguiente tabla, escriba el nombre del cientifico que formulé cada una de las teorias, y el afo en que

las propuso.
Teorias Nombre del cientifico Afo
Teoria del origen bioquimico
Mundo de hierro-sulfuro '
Playa radioactiva
Biosfera profunda y caliente
______PUNTOS (20)

PUNTO 2. Escribe en cada cuadro la teoria cientifica sobre el origen de la vida que representa cada una de las imagenes.

Escribe en la linea la teoria cientifica sobre el origen de la vida que representan
las imagenes.

PUNTOS (20)
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(D. PROCEDIMENTAL- 40 puntos).

PUNTO 3. Elabore una sopa de letras de 10 palabras relacionadas con la tematica tratada en la guia. Por favor
cologue:

e Titulo
« Palabras

o B L=
L e N >

PUNTOS (10)
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PUNTO 4. Ordena las letras y encuentra las palabras. Una ves halladas todas las palabras, encuentra el mensaje

escondido que se encuentra al final.

VOCORDCASAE

"8 % 93 3 & ST e I & Iu TEJ
DNEAEAXLR

T W7 %% 4 & 3% 0 W I
POARIN

0 94 IZd 137 § S0
TOODIINMRAC

03 0% 37 105 & 1T & 1T 139 & 77
INEOGR

T8 W5 13 7T 8
CRAYAHZ

‘EJ‘ED T 180 0 %
MQCIIUIBOO

W00 3T 16 ¢ 3¢ 5 109 10T 1T
DMAA

46 31 20 7%
RIHROE

18 @ o el 49
FUURSLO

39 NIF @ I 1T %6 5
IOIMOSSSIBDNE

40 7 & &0 7§ &2 B 5% 4% B 62 4 53
SHMOTA

13T Tt 8 ¢
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PUNTO 5.

a.

PUNTO 6.

(D. AFECTIVO - 20 puntos).

PUNTOS (30)

La teoria bioquimica menciona que:

la vida apareci6, a partir de la materia organica, en un momento en el que las condiciones de la tierra eran
muy distintas a las actuales. L

las primeras moléculas organicas se formaron por la energia que suministran los sulfuros de hierro y otros
minerales como la pirita.

La vida apareci6 por la accion de un ser supremo que dio origen a las moléculas inorganicas y organicas.
la vida aparecid, a partir de la materia inerte o inorganica, en un momento en el que las condiciones de la
tierra eran muy distintas a las actuales.

PUNTOS (5)

Las 4 teorias mas aceptadas por la comunidad cientifica con respecto a la evolucion quimica y celular son:

Teoria del origen bioguimico, panspermia, creacionismo y playa radiactiva

Playa radioactiva, teoria del origen bioguimico, mundo de hierro-sulfuro, biosfera profunda y caliente
Teoria del origen bioquimico, mundo de hierro-sulfuro, panspermia, biosfera profunda y caliente.
Creacionismo, panspermia, teoria fisicogquimica y generacién espontanea.

PUNTOS (5)
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PUNTO 7. Segun la teoria endosimbiética, la célula eucariota, aparecié a partir de:

Las mitocondrias
La célula procariota
La célula animal

La célula vegetal.

apop

PUNTOS (5)

PUNTO 8. Completa el siguiente parrafo, teniendo en cuenta las siguientes palabras:

+ Simbiosis + Cloroplastos
« Mitocondrias « 1971
s procariotas * Lynn Margulis

PARRAFO A COMPLETAR

La teoria endosimbiotica fue propuesta por .enelafode . De acuerdo con

esto organelos como _ y se originaron a través de

relaciones de . entre dos organismos

PUNTOS (5)

iEXITOS EN EL DESARROLLO DE TUS ACIVIDADES!

5. EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE (Productos que debe entregar el estudiante
y fecha de entrega)

» Copiar la guia en el cuaderno.
» Desarrollar y entregar en el cuaderno y en la guia las actividades del punto 4.

6. BIBLIOGRAFIA Y APOYOS AUDIOVISUALES.

Arbelaez, F., et al. (2015). Teorias cientificas del origen de la vida. Avanza Ciencias 9.
Bocchino, C y Marquez, S. (2004). Evolucion quimica y celular.
http://www.genomasur.com/lecturas/Guial5.htm

7. CRITERIOS DE EVALUACION

> Copiar la guia en el cuaderno.

» Escribir esta guia y su desarrollo con excelente ortografia.

» Desarrollar completamente con excelente presentacion las actividades a desarrollar por el
estudiante consignadas en el punto 4 de esta guia.

» Presentar la solucion de esta actividad con letra clara, legible con excelente presentacion.

6. GLOSARIO.

e

» Elabora un glosario de la tematica vista en esta guia, que este compuesto por 10 palabras
que no hayas entendido. Archive esta guia en la carpeta de biologia.
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