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GUIA DE TRABAJO

, __"Vamos a aprender”
1. IDENTIFICACION DE LA GUIA

Area: Ciencias Naturales. O A, BEEEEE=D2
Asignatura: Quimica Estudiante:| |
+ Estandar de competencia: Comprende que los diferentes mecanismos de reaccion quimica (oxido-

reduccion, descomposicion, neutralizacion y precipitacion) posibilitan la formacién de compuestos
inorganicos.

Nombre del profesor: DIEGO ANDRES PEREZ GONZALEZ LiC. Diego Perez

Ciencias Naturales

Contacto de WhatsApp del profesor: 3228715950

Tiempo para el desarrollo de la Actividad: 8 horas

Fecha de entrega: Sitio virtual de entrega:
diego.perez02uptc@gmail.com

2. INTRODUCCION

Afectuoso saludo estudiantes!!! Iniciamos un nuevo afo escolar en donde abordaremos tematicas interesantes
relacionadas con las ciencias naturales quimica. Mucho &nimo y dedicacion con el desarrollo de la misma. Y
recuerden.....

«La energia y la persistencia conquistan todas las cosas» —Benjamin Franklin

3. EXPLICACION DE LA UNIDAD TEMATICA (profesor)

LQUE ES LA QUIMICA?

La quimica es una de las ramas basicas de la ciencia que se ocupa de estudiar la estructura, composicién y
propiedades de la materia asi como los cambios energéticos e internos gue experimenta, con un origen
basado en el conocimiento desarrollado por los antiguos alquimistas la quimica actual ha permitido la creacion
de nuevos materiales, nuevas medicinas asi como nuevas fuentes de energia entre otros avances
tecnologicos.
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MATERIA: CLASIFICACION Y PROPIEDADES DE LOS ESTADOS DE AGREGACION

Materia es todo aquello que ocupa un lugar en el espacio, tiene masa y volumen, es susceptible a ser
percibido por nuestros sentidos y es capaz de interaccionar; es decir, es medible y se encuentra en constante
movimiento y transformacion mediante fenémenaos fisicos y quimicos, principalmente. La masa es la cantidad
de materia que posee un cuerpo, y su valor no varia con el lugar. El peso es la fuerza con gue la gravedad

actla sobre la masa de un cuerpo y va con la aceleracion de la gravedad.

Bajo la visiébn macroscopica, la materia parece continua, debido a que si lo perciben nuestros sentidos, pero
realmente es discontinua y esta constituida por un conglomerado de particulas, come moléculas, atomos,
quarks (vision nanoscopica). Segun el médulo estandar de fisica de particulas, los quarks y los leptones son

ESTRUCTURA DE LA MATERIA

los constituyentes fundamentales de la materia.
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://micienciaguimica.blogspot.com/2011/08/estructura-de-la-materia.himl

SUSTANCIAS PURAS

* Solo una sustancia
* Composicidn definida
* No puede separarse por

medios fisicos

* Temperatura constante
dirante el cambio de estade

ELEMENTOS

= Sustancias puras simpiles
constituldas par wio o mas
elementos iguales

* Pageen prapleades
apecifica
* giempivs. Ouigenc (O,
Cloro {Cl), Hierro {Fej, Zinc
(Zn), Ozamo (05

MEZCLAS

* Combinacidn de dos o.mds
LUReE
* Composicidn variable
* Los componentes pueden
Separarse por medios fEicos
* Temperarra vaviabls
dhrete of camblo de extado

COMPLESYOM HOMOGENEAS
*Cosiftuldos por dos o mds * Presemtan wune sola fase (te
elemanias mﬂs encueniran gn disolucidn)
P“”"*";f;m * Sus porpledades son
* Ejemplos- Clorurs de Sodis CYWIES 13 1 M Jo

(NaCl), Hidrdvido de Potasio
(KOH), Acido Silfurtes
(HIS0u1

compomentes individuaies
* Efjempio: Atre, Gasoiing,
Lecche, Refresco

HETEROGENEAS

* Preventan diversa fases,
miintme dos. Ejemplo; Agua v

propledades
Indtviduales de las fases
Efempilos: Agua y Azufre,
Reas, Madera, Marmol
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Para reconocer de manera molecular la clasificacion de la materia, se tiene en cuenta la siguiente

organizacién en vision nanoscdpica:
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Mezcla Heterogénea

Alotropia: Caracteristica de ciertos elementos que pueden aparecer en mas de una forma con distintas
propiedades fisicas y quimicas, a causa de la distinta agrupacion de los atomos que constituyen sus

moléculas.

ESTADOS DE LA MATERIA
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Solido

Liquido

I

i Ui

Gaseoso

Plasma

Solido

Liquido

Gaseoso

Plasma

Forma determinada

Forma variable

Forma variable

Se considera el cuarto

Volumen determinado

Volumen determinado

Volumen variable

estado de la materia. En el

estado plasmatico lamateri

Mucha cohesidn Poca cohesién No hay cohesién
Atomos fuertemente |Atomos menos Atomos muy separados
unidos enlazados entre si

e halla encondiciones ma
gaseosas gque en el estadd

Vibracion de los atomos

Atomos con
estructural

desorden

Atomaos con libre

Movimiento.

as5e0s0.

No se pueden
comprimir

No se pueden comprimir

Se pueden comprimir

CAMBIOS DE LA MATERIA

Los cambios fisicos: son aquellas transformaciones en las que las sustancias no se transforman en otras

diferentes, por lo tanto, su estructura quimica no cambia.

Un ejemplo de un cambio fisico es el que se produce ennuestras pupilas al variar la cantidad de luz que reciben.
DILATACION PUPILAR

o o

Los cambios quimicos: son aquellos que producen una transformacidon en la estructura guimica de las
sustancias, por lo que cambia su naturaleza.
A diferencia de los cambios fisicos, los cambios quimicos son irreversibles; aungue se someta a la nueva
sustancia alas condiciones iniciales, no volvera a serla sustancia inicial.

Por ejemplo, en la oxidacion de la fruta alreaccionar con el oxigeno del aire se produce un cambio quimico.
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CAMBIOS FISICOS DE LA MATERIA

Sublimacidn progresiva (volatilizacidn)

Sublimacidn regreshva

CAMBIOS QUIMICOS DE LA MATERIA

Oxidacion: Se produce cuando una sustancia se transforma en ofra por la accion del oxigeno
presente enel aire.

Combustion: La materia arde y se forma otra sustancia. Cuando la madera arde, por

ejemplo, setransforma en ofra sustancia y deja de ser madera.

Putrefaccion: Se produce cuando se descompone la carne, la fruta...

Fermentacion: Es un proceso mediante el cual un compuesto cambia como resultado
de una descomposicion de la materia. Ejemplo: Elaboracion del vino, Basta cantidad de comidas,
Fermentaciondel yogurt, chucrut, leche, queso, pan.

Cambios Fisicos Cambios Quimicos
Cambios que sufre la materia en su estado, Modificaciones que alteran las propiedades fisicas y
volumeno forma sin alterar su composicion quimicas de la materia formando otras sustancias.

Influyen factores como la luz, presion, reactivos,
catalizadores

Reversibles Irreversibles

PROPIEDADES DE LA MATERIA

Son caracteristicas inherentes a la materia. Se clasifican en propiedades generales y propiedades especificas
o particulares.

L

a.

b.

Propiedades generales (Extensivas) de la materia: Son aquellas que estan presente en todo tipo
de materia.

Propiedades Especificas (Intensivas) de la materia: Son las caracteristicas que diferencian un
cuerpo de otro y son agrupadas en:

Propiedades fisicas: Son aquellas que definen la estructura medible del objeto. se pueden medir u
observar sin que cambie su composicion o identidad de la sustancia.

Propiedades guimicas: Son las propiedades que cada sustancia tiene con respecto a otras
sustancias con la habilidad de crear ofras nuevas.
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Quie puede ser

s://lecciondeciencias.blogspot.com/2015/02/propiedades-de-la-materia.html

METODOS DE SEPARACION DE MEZCLAS

Los metodos de separacion de mezclas son los procesos fisicos, que pueden separar los componentes que
conforman una mezcla. La separacion consiste en gque una mezcla se somete a un tratamiento que la separa
en 2 o mas sustancias diferentes. En esta operacion las sustancias mantienen su identidad si algin cambio en
sus propiedades quimicas. Las propiedades fisicas que mas se aprovechan de acuerdo a su separacion, se
encuentra la solubilidad, punto de ebullicion y la densidad, tamafio de la particula y estado de la mezcla.

Mezcla SOLIDO — SOLIDO

TAMIZADO: Consiste en hacer pasar una mezcla de particulas de distintos tamafos por un tamiz o cualquier
objeto con la que se pueda colar. Por ejemplo una mezcla de arena y rocas.
s
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LEVIGACION: Es un meétodo se separacion fisico basado en las densidades de la mezcla.
Consiste en pulverizar la mezcla sdlida y tratarla luego con disolventes apropiados, se utiliza disolviendo las
sustancias en agua, las particulas mas finas quedan en suspension, mientras que las mas pesadas quedan en
el fondo. Este método es muy empleado en la mineria especialmente para la separacion de metales preciosos.

Levigacion

MAGNETISMO La separacion magnética es un proceso que sirve para separar dos solidos (en la que uno de
los cuales debe ser ferroso o tener propiedades magnéticas). El método consiste en acercar unimana la
mezcla a fin de generar un campo magnetico, que atraiga al compuesto ferroso dejando solamente al material
no ferroso en el contenedar.

"m" 2 o I,
MEZCLA SOLIDO — LIQUIDO

FILTRACION: se utiliza cuando un componente se encuentra en estado soélido y el otro componente esta en
estado liquido. Por ejemplo el agua y la arena. En este método se utilizan los embudos, el filtro y el envase
para recibir el liquido. Se aprovecha el tamafio de la particula.

EVAPORACION: Se utiliza para separar mezclas homogéneas en las que los componentes se evaporan a
temperaturas diferentes, por ejemplo, para separar agua y sal se pone a hervir y el agua se evapora y la sal
gueda en el recipiente.
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CENTRIFUGACION Es un método utilizado para separar un sélido insoluble de grano muy fino y de dificil
sedimentacion de un liquido. Esta operacién se lleva a cabo en un aparatoe llamado centrifuga, en el que
aumenta la fuerza gravitacion provocando la sedimentacion del sdlido. El plasma de la sangre puede
separarse por este método.

‘-!"

DECANTACION SIMPLE: Es un método utilizado ra separar un solido, de grano grueso e insoluble, de un
liquido. Consiste en esperar que se sedimente el sélido para poder vaciar el liguido en otro recipiente.

DECANTACION POR EMBUDO: Este método se utiliza para la separacion de dos liquidos insolubles (no se
mezclas — heterogéneo) y de diferentes densidades, utilizando un embudo de decantacion. Este método es
aplicado en la extraccion de petrdleo en yacimientos marinos la cual separan el petrdleo, al ser menos denso,
guedando en la parte superior del agua. El petrdleo se almacena y el agua es devuelta al mar.

\.
\
\

(]
LT

MEZCLA LiQUIDO - LiQUIDO
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DESTILACION: Este método permite separar mezclas de liguidos solubles, aprovechando sus diferentes
puntos de ebullicion. Un ejemplo sencillo es separar una mezcla de agua y alcohol el cual no se puede
decantar y es mas apropiado destilarlo, colocando la mezcla en un matraz de destilacion, el cual estara
conectado a un refrigerante (con circulacion de agua) Al calentar de manera controlada el alcohol se
evaporara primero y al pasar por el refrigerante se condensara y volvera a estado liquido para recuperarlo al
final del recipiente en un vaso de precipitados.

00Ty Salida

de agua
fria
Vapor de -r a Vapor condensado en
gua i, O B &l tubo refrigerante
pura [- e,
- "_'h-“-:-_—_-_q____. o
f b, ey
| | \
Agua salada | ] Agua
L ! Entrada ]
de agua
fria
Calor Agua
‘T sy

4. ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE

1. Marca con una X la clasificacion de cada una de las siguientes sustancias.(Importante sdlo una
X por cada material 6 sustancia)

Mezcla

Material Elemento Compuesto Homogénea Heterogénea
Orina L | H
Agua (H:0) |
Magnesio (Mg) 1
Agua y aceite
Aire
Sangre
Ensalada de frutas
Hierro (Fe)
Agua y alcohol |
Acido sulfirico (H.SO.) |
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2. Completa la tabla respondiendo Sl o NO, segln corresponda.
Estados de la éTiene forma ¢ Ocupa un lugar ¢Esta constituido por
materia definida? en materia?
el espacio?

Solido | | |4|

Liquido | |

Gaseoso | |

3. Escribe el cambio de estado que se produce en cada situacién.

Situacion Cambio de estado

Después de una ducha con agua caliente, en el espejo se ven gotitas deagua
gue escurren.
Cuando dejamos un trozo de chocolate al sol, se derrite. | |
Si se coloca una taza con agua caliente cerca de una ventana, aparecengotitas
de agua en el vidrio.
Si se deja una tetera con agua al fuego durante mucho tiempo, salevapor
de la tetera.
Después de unas horas de estar al sol, la ropa himeda se seca. [ |
La nieve de la cordillera se derrite. I |
Cuando se coloca agua en el congelador, se forma hielo. [ ]
En invierno, nieva en la cordillera. [ |

4. Escribir si es cambio fisico o quimico.

A. Corrosion de un de hierrg |

B. Fusion del hielo |

C. Quemar una astilla de maderal |

D. Disolver azicar en agua | |

E. Unatoalla mojada que se seca al sol | |

F. Un antiacido reduce la acidez del estomagol |

G. Un tronco de madera que arde y se convierte en cenizas.| |

H. Un trozo de mantequillaque sederite. L |

I.  Un vaso de cristal que se rompel ]

J.  Una viga de hierro que se oxida.| |

5. Marcaconuna X el casillero que corresponda segun los cambios de temperatura que necesite el

cambiode estado.
Cambios de estado Aumento de temperatura Disminucién de temperatura

De liguido a gaseoso

De liguido a sodlido
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De gaseoso a soélido

De solido a liquido

6. Completa el siguiente esquema con el nombre de los cambios de estado que experimenta el agua.

Gaseoso

7. Las siguientes imagenes representan sustancias puras y mezclas. Identifiqgue en cada una la clase de
materia que corresponde. Si es una sustancia pura, mencione si se trata de elemento o compuesto

S ¢ -j-. L. C
¢ AR

al
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8. Indigue si es falso o verdadero.

a) La materia se clasiica en mezclas y sustancias puras

bj Las mezclas son combinaciones de sustancias puras en proporciones variables.

b Las sustandas puras comprenden los compuestos, los elementos y las meaclas.

d) Las mezclas se clasifican en soluciones y mezclas "-E“.Equél"E':‘.E.

&) Las mezcias se separan en sus componentes por procesos quimicos

fY Los compuestos se separan en sus constituyentes por procesos fisicos

g) Los compuestos quimicos se representan por fdrmulas que indican su

composicion quimica

) En uma mezcla, b estructura de cada sustancia cambia y por ende, camblan sus

propiedades

RESOLVER ,Que método aplicaria para separar los componentes de las siguientes mezclas?

9. Agua, aceite y mercurio liquido. (no solubles)

10. Alcohol, aceite y agua.

11. Arena vy trocitos de hierro

12. Agua y sal.

13. Alcohol y vinagre.

14. Extraccion de oro.

15. Agua y alcohol.

16. Separacion del petréleo.

17. Azlcar y sal

18. Agua y arena.

19. Los estudiantes de grado sexto deben separar ahora |a siguiente mezcla: arena, aceite y agua si se
guieren obtener estos materiales en este orden primero arena, luego aceite y finalmente el agua, se
deben utilizar los siguientes métodos de separacion.

[ Ja. Filtracién, decantacién y cromatografia.
b. Decantacién con embudo v filtracion.

Hc. Filtracion y decantacion con embudo.

[1d. Cromatografia, decantacién, filtracion.
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20. El metodo més adecuado para separar los componentes de una mezcla de agua y alcohol es:

I:lb‘ La decantacion.

I:la, La filtracion.

Dc. La destilacion. |:|d, El tamizado.

21. Para separar los componentes de una mezcla de agua y aceite, se debe usar el método de:

a. La filtracion. I:lb. La decantacion.

|:|c. La destilacion. |:|d. El tamizado.

22. El método necesario para separar mezclas conformadas por particulas sélidas de diferente tamario es:

Da. El tamizado. I:lb. La filiracion.

I:l c. La decantacion.

I:Id. La evaporacion.

El diagrama muesira el moniaje para separar mezclas homogeneas, por medio de la destilacion

Termdmetro
Manguera de

{ salida de agua

Condensador

Matraz -

Mezcla de Refrigerante
liguidos Zy N
A
Mechero Manguera de
entrada de agua [¥]

fria /*F\

Erlenrfeyert

23. Se tiene una mezcla de dos sustancias
liquidas Z y N, las cuales se separan por destilacion.
La primera porcion obtenida contiene un mayor
porcentaje de N. De acuerdo con lo anterior es valido
afirmar que:

a. el punto de fusién de N es mayor que el de la

sustancia Z
b. al iniciar la separacion, hay mayor cantidad de Z

que N en el matraz
¢. el punto de ebullicion de N es menor que el de la

sustancia Z

d. aliniciar la separacion, hay mayor cantidad de
N gue Z en el matraz

24. Como se muestra en el dibujo, al condensador se encuentran conectadas dos mangueras por las
cuales se hace circular agua fria. Debido a esta corriente de agua, se logra que la temperatura en el
condensador sea diferente de la temperatura en el matraz. Esto se realiza con el fin de que la
sustancia que proviene del matraz:

[Ja. aumente su temperatura
[Jb. se transforme en gas

[Je. reaccione con el agua
[Jd. se transforme en liquido

5. EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE (Productos que debe entregar el estudiante y
tiempos de entrega)

« Enviar las evidencias del desarrollo de la guia al correo

diego.perez02uptc@gmail.com quimicalOcundinamarca@gmail.com o al
numero 3223356969 via whatsApp en la fecha establecida.

6. MATERIAL ADICIONAL DE AYUDA RECOMENDADO (Bibliografia y referencias
electronicas)

video cambios fisicos y quimicos.
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hitps:/www.youtube.com/watch?v=x2nKoFYolj8 Cambios de los estados de la materia.
= Estados de la materia.

hitps://www.youtube.com/watch?v=cux9sSitsaw_
htips://www.youtube.com/watch?v=UQO88zoMC9Q Meétodos de separacion de mezclas.

7. CRITERIOS DE EVALUACION

¢ Desarrollo completo, organizacién y presentacion excelente de la guia.
e Letra claray legible.
e Participacion de los encuentros sincrénicos.

8. GLOSARIO

1. TAMIZ: El tamiz es un Utensilio que se usa para separar las partes finas de las gruesas de algunas
cosas Yy gue esia formado por una tela metalica o rejilla tupida que esia sujeta a un aro, también es
conocido por cedazo o criba.

COHESION: Unidn entre las moléculas de un cuerpo, debida a la fuerza de atraccién molecular.

3. Color: es una sensacion que producen los rayos luminosos en los 6rganos visuales y es interpretada
en el cerebro, se trata de un fendmeno fisico-quimico que depende de su longitud de onda.
4. Combustibilidad: es la propiedad de las sustancias que al encontrarse en presencia de oxigeno y

fuego liberan bioxido de carbono, vapor de agua, luz y calor.

5. Combustion: es toda reaccion quimica, relativamente rapida, de caracter notablemente exotérmico,
gue se desarrolle en fase gaseosa o heterogénea (liquido-gas, solido-gas), sin exigir necesariamente
la presencia de oxigeno, con o sin manifestacién del tipo de llamas o de radiaciones visibles.

6. Conductividad eléctrica y térmica: es la capacidad que poseen algunas sustancias de presentar
poca resistencia al paso de |a electricidad y del calor.

7. Densidad: se refiere a la relacion que hay entre la masa y el volumen.

8. Disolucion: es una mezcla homogénea a nivel molecular o i6nico de dos 0 mas sustancias puras que
no reaccionan entre si, cuyos componentes se encuentran en proporciones variables.

9. Dureza: es la oposicion que muestran los materiales a alteraciones como la abrasion, el rayado y la

cortadura.
10. Elasticidad: propiedad que tienen los cuerpos de poderse deformar al aplicarles una fuerza y
recuperar su forma original al cesar esa fuerza deformadora.

11. Impenetrabilidad: es la propiedad que explica el hecho de que dos cuerpos no pueden ocupar el
mismo espacio al mismo tiempo.

12. Inercia: propiedad que consiste en la resistencia que presentan los cuerpos para cambiar su estado
de reposo o movimiento con respecto a un punto de referencia, por lo que a mayor masa mayor
inercia.

13. Maleabilidad: propiedad de la materia para extenderse en |[aminas delgadas.
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