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LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK

(LKPD)

TRANSFORMASI GEOMETRI
REFLEKSI




A. Elemen
Aljabar dan Fungsi

B. Capaian Pembelajaran
Melakukan operasi aljabar pada matriks dan menerapkannya dalam transformasi
geometri

. Tujuan Pembelajaran
Melalui penerapkan model pembelajaran Pembelajaran Berbasis Masalah (Problem-based
Learning/PBL), peserta didik mampu dengan baik dan benar dalam :
menjelaskan transformasi geometri refleksi dengan baik dan benar
menyelidiki konsep dari transformasi geometri refleksi
menyelesaikan lembar kerja peserta didik secara jujur, disiplin dan gotong royong

serta tugas individual secara mandiri.
mengembangkan Keterampilan pemecahan masalah yang berkaitan dengan
transformasi geometri refleksi

ﬁ Informasi Pendukung (Ringkasan Materi) \

Refleksi (pencerminan) adalah suatu transformasi yang memindahkan tiap titik pada bidang
dengan menggunakan sifat bayangan oleh suatu cermin. Refleksi disimbolkan dengan Ma
dengan a merupakan sumbu cermin.

Sifat-sifat Refleksi:

1. Jarak dari titik asal ke cermin sama dengan jarak cermin ke titik bayangan

2. Garis yang menghubungkan titik asal dengan titik bayangan tegak lurus terhadap cermin

3. Garis-garis yang terbentuk antara titik-titik asal dengan titik-titik bayangan akan saling sejajar

Jenis-jenis refleksi

Misalkan koordinat titik asal A(x, y) akan direfleksikan tehadap sumbu X, sumbu Y,
titik asal O (0,0), garis y = x, garis y = -x, garis x = h, garis y = k, dan garis y = x tan a akan

\menghasilkan bayangan sebagai berikut : /
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Titik Bayangan

Persamaan Matriks

efioksi Transformasi
Sumbu X A'(x,—y) (x':) _ ({1) Ul) (;)
Sumbu Y A(-x,7) é}) . (—01 (1]) G)
Titik asal 0 (0,0) | A'(=x,—y) (x:) o (—1 0 )(l’)
Garisy = x Ay, x) é,r) : ({1) ;) (}J y
Garisy = —x A'(-y,—x) (x’r) L (_01 —01) (;)
Garisx = h A'(2h—x,y) (I:) _ (—01 (1]) (;) N (2017)

v

Garisy = k A'(x, 2k - y) G) . ({1) _01) (;) + (2[]&}

4

aan

AYO MENGAMATI!
8 4 TEH WY ..

Amatilah gambar berikut. Kegiatan apa vang sedang dilakukan pada gambar? Apakah objek dan

bayangannya memiliki bentuk dan ukuran yang sama? Amati pula jarak objek terhadap cermin. Samakah

dengan jarak bayangannya terhadap cermuin? Apakah objek dan bayangannya saling berhadapan?

Bagaimanakah garis yang menghubungkan setiap titk pada objek dengan titik pada bayangannya terhadap

cermin? Untuk menjawab pertanyaan-pertanyaan diatas, cobalah kerjakan soal-soal pada kegiatan selanjutnya.

h

Cermin
i " _] i
Objek
Gambar |

"

Bayangan
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AYO BERNALAR KREATIF
a8 - & a8 B8 L A ) - e

Pilihlah jawaban yang benar pada kotak yag tersedia !
. Berdasarkan Gambar |, bagaimanakah bentuk dan ukuran objek tersebut dengan bayangannya?
Sama
Berbeda
Berdasarkan Gambar |, bagaimanakah jarak antara objek ke cermin jika dibandingkan jarak antara
bayangan ke cermin?
Sama

!-J

Berbeda

3 mﬁm]amba: 1, apakah objek dan bayangannya saling berhadapan?
Ya

idak
4. Berdasarkan Gambar |, bagaimanakah garis yang menghubungkan setiap titik pada objek dengan titik

pada bayangannya terhadap cermin?

Tegak Lurus
Sejajar

Perhatikan gambar berikut ini.

Bagaimanakah bayangan titik A jika direfleksikan terhadap sumbu-x, sumbu-y, garis y = x, dan garis y = -x7
Untuk menjawab soal ini, cobalah kegiatan setelah in1.
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AYO BERFIKIR KRITIS
88 s &2 58 ¥UYW .+

Salinlah gambar berikut pada buku berpetak. Selanjutnya tentukan koordinat bayangan titik A, B, dan C!

Pencerminan terhadap

sumbu-x

s“( 1,1) - 14"

T B(23) - B’
|
|

€(02)-C

. Pencerminan terhadap
sumbu-y
& L A1) = A

B(23)-= B’

C(32)-C
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Pencerminan terhadap
garlsy=x
A(0,2) = A'

B(0,1) - B’

C(32)~C

Pencerminan terhadap

garls y = -x
) : b A(D,2) = A
’,’ ala B(01) = B’
> *
& €(32)~C

ADAe

AYO KOMUNIKASI
88 a8 TE WY ..
Diskusikan hasil jawaban pada kegiatan sebelumnya lalu verifikasi jawaban tersebut dengan teori yang

ada pada modul. Lalu presentasikan hasil diskusi kelompok di depan kelas.
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MASALAH 2

Amatl permasalahan berikut.

L 1

& e i

Objek | Havangan objek

Bercermin merupakan kegiatan yang setiap hari kamu lakukan. Setiap kali kamu bercermin,
apa yang dapat kamu nyatakan mengenai bayanganmu? Apakah bayangan tersebut memiliki
bentuk yang yang sama dengan kamu? Apakah setiap kamu mendekat ke cermin, bayangan
kamu juga mendekat ke cermin? Bagaimana dengan posisi menghadap bayangan, apakah
tangan kananmu menjadi tangan kin dan bayangan?

Perhmikan_ gambar pencerminan yang disajikan pada koordinat kartesius berikut ini!

n.rjunx

: T
Z [
/ ! _ \( "K
(R

Amati jarak objek ke cermin dan jarak bayangan ke cermin! Apakah titik pada objek memiliki
jarak yang sama dengan bayangan dicermin? Setelah itu amati juga bentuk/ukuran objek dan

bayangan!
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Penyelesalan:

dicerminkan?
\. J

(Bumtmpmmmhphmjuﬁobjekteuﬂmindmjuﬁhympnke

I O O S S O O S O T S S S S S . T .y

0\ mﬂmmmhwwﬁm.\
™  apa yang dapat Kalian simpulkan terkait sifat refleksi? m

I
\ y
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1. Refleksl terhadap sumbu x
Perhatikan gambar berikut ini!

" ]
’ s
' Erid 4
" L
: : C=8%
' ! M
: i P e |
1 :' 4 d | * 1
: I | A=pin) | I
: ! | g i : i
: : i ; ' | CERMIN SUMBU-X
) 8 ¥ I: i. : 1 ] I 3 N " a m
[} : : I‘. = : :
- " i L I
2 1
: Ir ‘u-n-i B Bk ]
]
(] I -
: . ¢
[} 'Y a4
' Em kA
H |
F=ir &
L]

Amati pencerminan beberapa titik terhadap sumbu-x pada koordinat kartesius di atas!
Penyelesalan:
Tuliskan titik-titik tersebut beserta bayangan titik hasil pencerminan pada tabel berikut!

A(1,1) A(1,—1)
BN FEE
cEm CEB
DLW rEm
E(R. B E@EE
F(i. ) FR.E
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c e e ¥
A(xy) =5 A(H.B)
Dengan perkalian matriks, maka

=C¢ ho=amw

Dengan konsep kesamaan matriks, maka

x =1 -a =3l dan b =53

-y =R -c=8 dan d =8N

Dapat disimpulkan matriks pencerminan terhadap sumbu-x adalah

c=(= 9
@ @

Berdasarkan pengamatan pada tabel, secara umum jika titik A(x, y) dicerminkan terhadap
sumbu-x akan mempunyai koordinat bayangan A'(x, —y). misalkan matriks transformasinya

adalah ¢ = (¢ P

Sehingga secara umum dapat dituliskan formula matriks penceminan ||

terhadap sumbu-x adalah

r i : : X
c;,)—(E —J @

Jika titik A(—4, —3) dicerminkan terhadap sumbu—x maka tentukan bayangan titik A!

Penylesaian:
"‘=(tl:| 31)
Alx,y) ——> A'(x,y)
Diperoleh, ’
()=C 3D

)=()

Jadi, bayangan titik A adalah A"(l, 1)
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2. Jika gans k: 3x — 2y — 5 = 0 dicerminkan terhadap sumbu—x maka tentukan persamaan
bayangan garis &!
Penyelesaian:
Misal titik A(x, y) memenuhi persamaan 3x — 2y — 5 = 0 sehingga

oy (lll -01)
A(x,y) ——> A'(X.Y)
Diperoleh,

)= D)
%)=

diperoleh,

xX=§ e x=

y=0 =—>y=L

Subtitusikan x = . dan y =/ ke persamaan garis k
3x-2y-5=0

3(-2@)-5=0

3In+28-5=0

Jadi, persamaan bayangan garis k adalah 3.4+ 2. - 5= ..

1. Refleksl terhadap sumbu y

Perhatikan gambar berikut ini!
L
CERMIN SUMBLU-¥
. . Ewi &
L EEEs i
=g U Es@N
P Dy b e
fr=id Dowgd, 4
. ------------- e AR LSS RS LSS st LRl
— ‘-‘ . " 3 1
L ——— T —— -
[ R 1
------------------------------------- ]
Beia N >
-------------------------------------------- B R T T
A= A

Amati i titik sumbu-y koordinat kartesius di atas!
pencerminan beberapa terhadap pada
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Penyelesalan:
Tuliskan titik-titik tersebut beserta bayangan titik hasil pencerminan pada tabel berikut!

A(~10,-5) A'(10,-5)
B(HL.H) B'(H, )
c@l.m) C'(LE)
D, ) D'(l.E)
EGR.N) ELE)
F@, ) FLm

Berdasarkan pengamatan pada tabel, secara umum jika titik A(x, y) dicerminkan terhadap

sumbu-y akan mempunyai koordinat bayangan A'(—x, y). misalkan matriks transformasinya

_.a b
ada.lahf.‘—[c d)

A(x,y) E5=t A 1) -\\

Dengan perkalian matriks, maka

G=C HO=-m@m
Dengan konsep kesamaan matnks, maka

—x = -—a=8 dan b=

y = ~c=M dan d=§ -/)

;," Dapat disimpulkan matriks pencerminan terhadap sumbu-y adalah

' c=@ B,

I
I
I Sehingga secara umum daopat dituliskan formula matriks penceminan f:
terhadap sumbu-x adalah l
i
l

x B B
|!_.. =g Q)
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I. Jika titik A(—4, —3) dicerminkan terhadap sumbu—y maka tentukan bayangan titik A!

Penylesaian:
-1 0
M, = 0 1
A(xl J’) — A'(x'r )")
Diperoleh,

) =g (3
()=C)
Jadi, bayangan titik A adalah A"(3,18)
2. Jika garis k: 3x — 2y — 5 = 0 dicerminkan terhadap sumbu—y maka tentukan
persamaanbayangan ganis &!
Penyelesaian:
Misal titik A(x, y) memenuhi persamaan 3x — 2y — 5 = 0 sehingga

=3 D
A(x,y) —> A'(X.Y)
Diperoleh,

)=z §)6)
()= ()

diperoleh,
X=L e x=
y':‘_. -—> y=l.

Subtitusikan x = . dan y = . ke persamaan garis &

3x-2y-5=0
3() —-2()—-5=0
-3R-28-5=0

Jadi, persamaan bayangan garis k adalah -3..— 2.0 - 5=
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3. Refleksl terhadap garis y = x
Perhatikan gambar berikut ini!

CERN

1IN GARIS y = x

Amati pencerminan beberapa titik terhadap gans y = x pada koordinat kartesius di atas!

Penyelesalan:

Tuliskan titik-titik tersebut beserta bayangan titik hasil pencerminan pada tabel berikut!

A(-1,-5) A'(-5,-1)
B, H) B'(,1)
c.m) ol N )
PN D'.m)
EQ@.N) ElE)

Berdasarkan pengamatan pada tabel, secara umum jika titik A(x, y) dicerminkan terhadap
sumbu-y akan mempunyai koordinat bayangan A'(y, x), misalkan matriks transformasinya

e
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AxY) —— A(H )

Dengan perkalian matriks, maka

O=C ho-aw

Dengan konsep kesamaan matriks, maka
¥ y=58 -a=.. dan b=.0

x =La. -c=.. dan d =

o W /

‘!--------------------
! 4

I Dapat disimpulkan matriks pencerminan terhadap garis y = x adale

b e
) @ w

| Sehingga secara umum dapat dituliskan formula matriks penceminan I

:: terhadap garis y = x adalah i

- .'.".I g
l'-.. &)= (q )(),) )

1. Jika titik A(—4, —3) dicerminkan terhadap garis y = x maka tentukan bayangan titik A!

Penylesaian:
0 1
“Me=(y o
A(x, y) ——————> A'(X,Y)
Diperoleh,

()= 8)
()=

Jadi, bayangan titik A adalah A'(J, 1)

2. Jika garis k: 3x — 2y — 5 = 0 dicerminkan terhadap garis y = x maka tentukan
persamaan bayangan ganis &!
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