20 de Secundaria Matematicas Martes 02 de Febrero un
Notacion cientifica

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de potencias con exponente entero y aproxima raices cuadradas.
Enfasis: Resolver problemas de potencias con exponente entero y aproximar raices cuadradas.

¢Qué vamos a aprender?
Continuards con el estudio de potencias con exponente entero y aproximaras raices cuadradas.

En esta sesion, te concentrards en el estudio en potencias de base 10. Para ello, registraras tus ideas y conocimientos
sobre las potencias de base, para validar o fortalecer esos y otros saberes.

¢Qué hacemos?

Para iniciar, reflexiona en las siguientes preguntas:
¢Alguna vez has reflexionado sobre la curiosidad?
¢Has llegado a pensar que la curiosidad es un motor importante para conocer el mundo que nos rodea?
¢Te asombras cuando encuentras respuestas a tus preguntas?

Grandes pensadoras y pensadores han dedicado mucho tiempo y esfuerzo para entender el mundo, esa es |a finalidad de
las Matematicas. La curiosidad, es un motor importante para conocer el mundo que nos rodea, y uno de esos grandes
pensadores que se dedicé a entender el mundo, es Arquimedes de Siracusa, quien nacié en Siracusa, Sicilia, en el afio 287
antes de nuestra era, y murio en la misma ciudad en el afio 212 antes de nuestra era.

Arguimedes demostro que toda cantidad, por muy grande que fuera, podia ser calculada. Para difundir ese conocimiento,
escribié un libro llamado “Psammites”, en el que responde a la pregunta: é cuantos granos de arena son necesarios para
llenar todo el universo?

De la informacion anterior, piensa en lo siguiente:

¢Cuadl es la respuesta a la pregunta que se planteo Arquimedes hace muchos siglos?, ¢ Tendra respuesta?

Ahora, analiza lo que dos estudiantes de segundo de secundaria encontraron al investigar en libros relacionados con “E/
Arenario” o “El Contador de Arena”, de Arquimedes.

El alumno 1 encontra la siguiente informacion:

“Los contempordneos de Arquimedes pensaban que el numero de elementos de un conjunto sdlo podia ser
expresado hasta un cierto limite. A partir de ahi, las cantidades eran consideradas no calculables”.

¢Estas de acuerdo con la afirmacién del parrafo anterior?, ¢ Qué tan grandes son los niumeros que conoces?
El estudiante 2 encontro la siguiente cita en un libro:

“Arguimedes, después de una serie de cdlculos complicados, llego a la conclusion de que en el universo caben
aproximadamente diez a la, sesenta y tres granos de arena”.

¢Puedes saber cuantos granos de arena representa el nimero que calculd Arquimedes?,
¢Qué significado puede tener el nimero 637
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argntigua Grecia, los sistemas de numeracion no pasaban de 100 millones, seria Arquimedes el primero en traﬂﬂo
esa barrera en el escrito mencionado antes, conocido como “El Arenario”, que significa contador de arena, en el que
pretendia contar todos los granos de arena que contenia el planeta.
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Este reto lo hizo con el fin de demostrar que podia numerarse cualquier cantidad por grande que fuera. Se baso en un
sistema de tres periodos basados en potencias sucesivas de miriadas: 10 000.

Miriada, es el nombre en griego clasico para el numero 10 elevado a la cuarta potencia, igual a 10 000, igual a 100 elevado
a la segunda potencia; esto es, cien veces cien. A veces, esta palabra se emplea como adjetivo que denota un nimero
grande o incalculable.

Entre tanto, retoma las preguntas:

¢Puedes saber cudntos granos de arena representan el nimero que calculd Arquimedes?
¢Qué significado puede tener el nimero 637

Exponente Una potencia, es la representacion abreviada de una multiplicacion de factores iguales y

| ;
29 que consta de dos partes:
1 O

) ! 1) La base es el numero que se multiplica por si mismo.
Base 2) El exponente es el nimerc que indica las veces que se multiplica la base por si
misma.

10%3=10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x Bajo esta optica, el niumero 63 significa que el
10 x 10 % 10 x 10 % 10 x 10 X 10 x 10 X nimero base (10) se multiplica 63 veces por si

mismo, y el producto obtenido es el total de
}g : 13 z }g ; 11% );1?02 11% :: 11% >:< 1100 ):( granos de arena. Observa el nimero,

10 X 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 X 10 X 10 elevado a la sexagésima tercera potencia es 10
10 x 10 X 10 x 10 x 10 X 10 x 10 x 10 X por 10, por 10.., asi hasta multiplicarlo 63 veces. El
10 X 10 X 10 X 10 X 10 X 10 X 10X 10 X producto de la potencia es un numero con 63
10 x 10 x 10 x 10 x10 x 10 x 10 = ceros. Afortunadamente, en matemdticas se
cuenta con la notacion cientifica, que ayuda a
1000 000 000000 000 000 000 000 000 000 000 ki

representar de manera abreviada cantidades muy
000 000000000 000000 000000000000 grandes o pequefias.

Para los cientificos que estudian fendémenos y objetos de dimensiones muy grandes (como los astros), la notacidn cientifica
es til debido a que permite trabajar y operar esos nimeros con cierta facilidad.

En el lenguaje de la ciencia el uso de niumeros muy grandes y pequefios es frecuente. Por ejemplo, para hacer mediciones,
como la distancia media aproximada de la Tierra al Sol, se usan nimeros muy grandes, pues ésta mide 150 000 000
kilometros; o para medir un globulo rojo se usan numeros muy pequeios, pues éste tiene un tamafio de 0.0000075
milimetros.

Para simplificar la escritura de numeros muy grandes o pequefios se utiliza la notacion cientifica, que es una forma
abreviada de representar nimeros mediante una multiplicacion de un nimero, entre 1y 10, por una potencia de base 10.

En la notacion cientifica, los nimeros se expresan como el producto de dos factores: el primer factor
es un numero entre 1y 10, el segundo, una potencia de base 10.
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Numero entre 1 y 10 Como puedes ver, en el ejemplo de la cantidad de los graﬁ
arena, el niumero 1 cumple con las condiciones anteriormente
1 establecidas, ya que es un nimero decimal entre 1 y 10 que
multiplica una potencia de base 10 con exponente 63,
1 x 1083
A continuacion, si te es posible, usa una calculadora cientifica y
I multiplica 1 por 10, por 10, por 10... hasta multiplicar “por 10",
63 veces.

Potencia de base 10 éCudl es el resultado?

El resultado esta en notacion cientifica

Ahora, analiza otros ejemplos.

NUmero entre 1 y 10 En este segundo caso, el numero 1.5 es un nimero decimal entre 1 y
10, que multiplica una potencia de base 10 con exponente 8. Por lo

l tanto, cumple con las condiciones de la notacién cientifica.
1 . 5 X 1 08 km La distancia de la Tierra al Sol es de 150 millones de km, en notacién
cientifica se representa como 1.5 por 10 a la octava potencia. El
I tamario de un globulo rojo es de 75 diezmillonésimos de milimetro,
Potencia de base 10 gue se representa en notacién cientifica como 7.5 por 10 a la sexta

potencia negativa.

Distancia media de la Tierra al Sol: 150 000 000 km  Ahora, conocerds como convertir un numero, de su
En notacion cientifica: 1.5 % 108 km expresion comun a su expresion en notacion cientifica, y
viceversa. Se enfocara esta sesion en la representacion de
numeros muy grandes en notacién cientifica, y en
Tamafio de un globulo rojo: 0.0000075 mm otras sesiones lo realizards con nlimeros muy pequefios.
En notacion cientifica: 7.5 x 10-® mm
Como sabes, para multiplicar un nimero decimal por una
potencia de 10 se recorre el punto decimal a la derecha tantas posiciones como ceros tenga el nimero y se agregan ceros
cuando es necesario, por ejemplo:

1.5 x10=15 Se recorre el punto una posicion @  Ahora observa cémo representar un
(VY la derecha. numero como potencia positiva de

base 10. En estos casos, el nimero del

1.5 x 1 gg =150 Se recorre el punto dos posiciones  exponente es equivalente al nimero

A a la derecha y Se agrega un cero. de ceros que tiene el numero en
cuestion.
1.6 x 1000,= 1500, Se recorre el punto tres posiciones N
a la derecha y se agregan dos or gjempio:
CEros.
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! De acuerdo con lo anterior, se puede comprendew
102=10x 10 = 199, se convierten numeros de notacion cientifica a notacion
| ; decimal.

108=10x 10 x 10 = 18,98

104=10x10x10x 10 = 1&9&0,

10°=10x10x 10 x 10 x 10 = UIQJPPP

a) 2 6 X 106 — Por ejemplo, en el caso de 2.6 por 10 a la sexta
' potencia, el exponente indica el niumero de

106 =10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 1% veces que se multiplica la base, en este caso, el
1 000 000 c 10, y abreviando, indica el nimero de ceros que

26 X 1 - Z,QQQ,Q/QQ se le agregan al 1; entonces, 10 a la sexta
' | potencia es igual a un millén. Y al multiplicar 2.6
por 10 a la sexta potencia, el punto decimal se

recorre seis cifras a la derecha, es decir, el mismo niimero que representa el exponente. Por lo tanto, 2.6 por 10 a la
sexta potencia es igual a 2 600 000.

En este segundo ejemplo, 6.35 por 10 a la séptima potencia, al recorrer el punto decimal siete cifras a la derecha y
agregando los ceros correspondientes:

6.35 x 107 = I:I (No uses signos ni separaciones entre los niumeros)

Ahora, identifica como pasar de notacién decimal a notacion cientifica. En este caso, el punto decimal se recorre
a la izquierda las cifras necesarias hasta obtener un nimero decimal entre 1 y 10, y el exponente de la potencia de base
10 sera igual al nimero de cifras que se haya recorrido el punto decimal. Por ejemplo:

Punto decimal 2 600 000, representado en notacion cientifica, es igual a 2.6 por 10 a la
sexta potencia, porque el punto decimal se recorrid seis cifras a la izquierda

|
a) 2 [@qujxqqg =26 X 10;5 hasta encontrar un numero decimal entre 1y 10.
|

Seis cifras

63 500 000 = | |xl ||:J

De acuerdo con la explicacion anterior, étienes claro como representar nimeros en notacidon cientifica?

Considera que el nimero por el que se multiplica la potencia de base 10 obligatoriamente es un nimero entre 1y 10; en
caso contrario, la representacion no seria correcta. Continta con otros ejemplos.

A continuacion, escoge la respuesta correcta para la expresion decimal del diametro del sol de que es igual al 1 400 000
km.

14 x 10° 1.4 x 107 1.4 x 10°
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Observa con atencion la siguiente tabla y copiala en tu cuaderno. Posteriormente, trata de completarla. Lﬁo
muestra la distancia media de tres planetas al Sol: Saturno, Urano y Neptuno.

Saturno Urano Neptuno
Planeta Distancia al Sol Distancia al Sol
Notacion decimal (km) Notacion cientifica (km)
Saturno 1430 000 000 x10 ||
Urano | ' 2.871 x 10°
Neptuno 4504 000 000 x10 L]

De acuerdo con los datos de la tabla anterior y aplicando lo aprendido, la distancia de Saturno al Sol en notacion decimal
Ahora, realiza lo siguiente.

Observa la siguiente informacion, sobre la masa de la Tierra en notacion decimal, e identifica cual de las opciones
de respuesta que aparecen a continuacion representa la masa de la Tierra en notacién cientifica de manera
correcta.

Analiza y escoge la opcidn correcta para la notacion cientifica de la masa de la tierra:

La masa de la Tierra es de...

5972 000 000 000000 000 000 000 kg

a) 5.972 x 10%* kg
b) 59.72 x 10?2 kg

) 5.972 x 102 kg

Ahora, analiza el siguiente planteamiento.

Se sabe que la distancia que hay entre la Tierra y la galaxia Andromeda es de 24 trillones de kilometros,
aproximadamente. El nimero 24 trillones tiene 18 ceros.

¢Cudl es la distancia entre |a Tierra y la galaxia Andromeda expresada en notacion cientifica?

Escoge alguna de las siguientes respuestas
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24 000 000 000 000 000 000 km
24 x 1018
0.24 x 10%°

240 x 107
2.4 x 10%°

TODAS ESTAS EXPRESIONES SON EQUIVALENTES SI NO

24 trillones y 2.4 por diez a la décimo novena potencia, son los mismos, pues, aungue las representaciones son distintas,
tienen el mismo valor, es decir, son representaciones equivalentes.

La distancia que hay entre la galaxia Andrémeda vy la Tierra también se puede escribir como 24 por diez a la décimo octava
potencia, esto porque esta representacion también es equivalente a las anteriores, asi como las expresiones 0.24 por diez
a la vigésima potencia y 240 por diez a la décimo séptima potencia.

Continta con la siguiente situacion.

La masa de Mercurio es igual a 330 300 trillones de kg. (Un trillén tiene 18 ceros), determina

écual es la representacion correcta de una notacion cientifica de la masa de mercurio?

330.3 x 107 13.303x 1023

ESTAS EXPRESIONES SON EQUIVALENTES Sl NO

Compara los siguientes nimeros en notacion cientifica y determina cual es mayor.

Primer caso. ¢ Cudl de estos dos nimeros es mayor?

6 x 107 21x 10*

Segundo caso. éCudl es mayor?

~

1.045 x 10° (1312 x 10°
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