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SCIENCE

j | SEL VOLTA
TRANSFORMASI ENERGI KIMIA DALAM KESEHARIAN

g '. Sel volta/sel elektrokimia termasuk dalam tranformasi energi kimia menjadi
energi listrik karena mampu memberikan aliran elektron lewat rangkaian luar suatu zat
/| | kimia yang teroksidasi ke zat kimia yang direduksi. Dalam sel volta, oksidasi berarti
[ Lt

| "\ dilepaskannya elektron oleh atom, molekul atau ion dan reduksi berarti diperolehnya
b1
| \ Ef{ektr{m oleh partikel-partikel ini. (Keenan,1980:29).

| l'\/ f Guna memahaminya perlu diketahui dari setengah sel terlebih dahulu dimana
‘f" 'seténgah sel ini terdiri dari wadah yang berisi larutan elektrolit dan elektroda logam.
'r«'j Hubungan listrik dapat terjadi diantara dua setengah-sel elektrodanya harus dihubungkan
\ d' ngan kawat dan larutannya dengan jembatan garam (ujung jembatan garam disumbat
dﬁlmgan bahan berpori yang memungkinkan ion bermigrasi, tetapi mencegah aliran cairan
ot / daham jumlah besar). Untuk mengetahui adanya perbedaan potensial dapat digunakan
Volitmeter antara dua elektrode (Petruci,1985:9).

Langkah pertama kita coba lanjut untuk memahami reaksi redoks yang kali ini

kita akan lihat dulu setengah selnya. Jadi ada hal yang perlu kita tahu bahwasanya
sebelum kita rangkaikan setengah sel ini. Kita siapkan sekitar 10 gram tembaga(ll) sulfat
( CuSO4 ) yang warnanya biru ini berupa kristal , kemudian kita masukkan ke dalam sekitar
| EOU ml air dan kita aduk.

I Selanjutnya siapkan lempengan seng (Zn) yang bersih, kemudian masukan
kedalam larutan tembaga(ll) sulfat (CuSO4) dan beberapa saat kemudian catatlah
perubahan yang terjadi pada gambar 1 berikut setelah beberapa waktu yang diperlukan

terjadi perubahan tersebut.
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CuS0,laq)

| Gambar 1 : Reaksi Setengah Sel
| Sumber : https://tinyurl.com/5ffcfe5p

T | .l '. Catatlah hal yang terjadi pada reaksi setegah sel |

o ! | TECHNOLOGY

\J/ . Asnalisn Reades Redudesi - Olesidass
" Untuk setengah sel pertama berisi larutan Zeng (ll) Sulfat (ZnSO4) yang
' ,pértindak sebagai reaksi oksidasi dan logam Zn sebagai elektroda dihubungkan dengan
I kabel ke setengah sel kedua yang berisi larutan Tembaga (Il)Sulfat (CuS04) yang bertindak

sebagai Reduksi dengan logam elektroda Cu.
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Gombar 2 : Rangkaian Sel Elektrokimia
Sumber : https://rb.qy/930r
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L

/_Sebagai penghubung antar sel diperlukan penghantar logam yaitu kawat/kabel

[ g élmer}galirkan terlepasnya elektron ( reaksi oksidasi) yang terjadi pada anoda dari
N ;,éetenlgahflsel pertama menuju ke setengah sel kedua yang menerima elektron ( reaksi
J."' I'Edu!ké‘l ) yang terjadi pada katoda. Seiring dengan berkurangnya jumlah muatan negatif
pa_l_.d; anoda akibat terjadinya aliran elektron menuju katoda, menyebabkan penumpukan
’ ___.riinuatan positip pada setengah sel oksidasi dan muatan negatif pada setengah sel reduksi
- - ; sehialgnlgga jumlah muatannya tidak sama yang berakibat aliran elektron terhenti. Guna
menlg"alg'atasi hal ini diperlukan jembatan garam yang berfungsi menetralkan jumlah muatan

L po;r'.itif';dan jumlah muatan negatif.

.fl, it | Sebagai catatan kedua elektrodanya harus berbeda agar elektron yang akan

o

- \‘ kita manfaatkan dapat mengalir dengan sendirinya, elektroda logam yang kita siapkan

f |'\‘Illniz-'.a!rwra tembaga dengan seng atau logam lain yang dapat digunakan seperti yang tertera

| patjé tabel 1: potensial reduksi standart / link dibawah ini :

(N\Y /M SCAN ME PLEASE

i | Link : https://tinyurl.com/ifhwep43

Dengan berpedoman pada tabel potensial reduksi standart kita dapat
|' }ﬁenentukan elektroda yang digunanakan untuk menentukan voltase yang dihasilkan dari
' sel elektrokimia pada gambar 1 yang menggunakan elektroda logam Zn pada anode
melepaskan elektron dan menjadi Zn?* yang larut.

% sel Oksidasi : Zn(s) > Zn**(aq) + 2*

| . Sedangkan pada katode yang menggunakan elektroda logam Cu, dimana ion
éﬁ* menangkap elektron dan mengendap menjadi logam Cu.

! %2 sel Reduksi : Cu?*(aqg) + 2% = Cu(s)

Hal ini dapat diketahui dari berkurangnya massa logam Zn setelah reaksi,
sedangkan massa logam Cu bertambah. Reaksi total yang terjadi pada sel galvani adalah:

Y% sel Oksidasi : Zn(s) - Zn**(aq) + 2%
% sel Reduksi : Cu®*(aq) + 2* = Cu(s) +

Reaksi Redoks : Zn(s) + Cu?*(ag) = Zn**(aq) + Cu(s)
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Untuk mengetahui besarnya beda potensial yang dihasilkan jika menggunakan
oda Zn dan Cu dapat dilihat pada tabel 1 potensial reduksi standart :

Vi Zn*(ag)+2°¢ > Zn(s) E%el= -0.76 V

Cu(s) -> Cu®*(aq) + 2 E%el=+0.34V

Reaksi reduksi : el

Li* (ag) + e —— Lil(s) -3.04
Na“(aq) + e ——— Nals) -2.71
Mg*(ag) + 2e- —— Mg(s) -2.38
AP (ag) + 3e ——— Alls) -1.66
2H,0(f) + 26 —— H,(g) + 20H (ag) 0,83
In* (aq) + 26- ——— Zn(s) -0.,76
Cr*(ag) + 3¢ —— Cr(s) -0,74
Fe**(aq) + 2e«¢ —— Fe(s) - 041
Cd*: {aq) + 2e- ——— Cd(s) - 0,40
Ni** (aq) + 2« —— Nil(s) -0.23
Sn’ (ag) + 2e- == Snfs) -0,14
Pb*+{ag) + 2e- —— Pbis) -0,13
Fe''(aq) + 3e- ——— Fels) - 0,04
ZH*(aq) + 2e- —— H,(s) 0,00
Sn' (ag) + 2Zee —— Sn**(aq) 015
Cu**fag) + e —— Cu'(aq) 16
Cu** (ag) + 2e- == Culs) 0.34
Cu‘fag) + & — Cu(s) 052
L(s) + 2e- —— 2I (aq) 0.54
Fe''{ag) + e —— Fe®*{ag) 077
Agtlaq) + e —— Agls) 080
Hg**(ag) + 2e- —— Hg(#) 085
2Hg' faq) + 2e- —— Hg, (aq) 0.90
Br,({} + 2&¢ —— ZBr (ag) 107
O,(g) + 4H* (aq) + 4 —— 2ZH,O(1) 123
CLi{g + 2e¢ —— 2Cl-(ag) 1.36
H,0,(aq) + 2H* (ag) + 26 —— 2H,0(¢) 178
5,0.* (ag) + 2e- —— 250, (aq) 201
f F,(g) + 2 —— 2F (aqg) 287

Tabel 1 : Potensial Reduksi Standart

Sumber : https.//tinyurl.com/4yrbefay

Potensial elektroda adalah potensial listrik pada komponen elektroda. Dalam
sel, terdapat potensial elektroda untuk katoda dan potensial elektroda untuk anoda.
| Perbedaan antara dua potensial elektroda sama dengan potensial sel:

o - O Q
| . E%el = E%atoda — E%anoda

| Dalam hal ini, hasil perhitungan potensial sel bisa positif atau bisa negatif. Jika

| potensial sel bertanda positif berarti reaksi dapat berlangsung, sedangkan jika potensial

| sel bertanda negatif berarti reaksi tidak dapat berlangsung. Sehingga supaya terjadi reaksi
spontan dapat dihasilkan beda potensial yang positif :

| E’sel = E%elf+)— Eoselt—h

i Catatan :

E°sel (+)= potensial elektrode lebih positif (lebih besar)
E°sel (-)= potensial elektrode lebih negatif (lebih kecil)
Perhitungan tidak melibatkan koefisien
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ek rqi'ja yang digunakan Zn sebagai anoda dan Cu sebagai katoda dapat ditentukan

ya l:g_léda potensial dengan menggunakan rumusan :
‘/x E%el = E°katoda = E%anoda
/ E%el = E%elcu = E%eizn

/‘ E%q=+0.34 V - (-0.76 V)

E%el - + 1,10 Volt

\ Redoksn : Zn(s) + Cu?*(aq) = Zn?*(aq) + Cu(s) E%e = + 1,10 Volt
Diagram Sel / Notasi Sel : Zn(s) / Zn**(aq) // Cu**(aq) / Cu(s)

adi beda potensial / voltase yang dihasilkan jika menggunakan elektroda Zn
_ "_'bagaf‘ anoda dan Cu sebagai katoda sebesar + 1,10 Volt, dimana tanda positif
enuﬁiukkan reaksi dapat berlangsung spontan dan menghasilkan arus listrik.

MATHEMATICS ENGINEERING

Perbitungan Bk Poteraial /

Sacl 1
lJika diketahui potensial reduksi standart

Fe** + 2e > Fe E°=-0,44V
Sn** + 2e > Sn E°=-0,14V
A. Berapakah potensial elektrode standar yang dihasilkan jika menggunakan

elektroda Fe dan Sn pada sel tersebut ?

B. Buatlah reaksi sel dari kedua elektrode tersebut !
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.f | Lengkapi data sumber arus dengan menentukan elektroda dan voltasenya

[PROBLEN BASED LEARNSIG

:l b B:el!_;a_-m"—_w.:._
b

Elektroda Negatif

Ir'll Stllrnber Arus
] Ill

Elektroda Positif

Voltase (V)
(Katoda)

(Anoda)

8¢ A5

| / Sumber : httpsrb.gyjef
(|1

Sumier - https://rh.gy/TuBTv

Surmber : https/eh gy/nhe 38

Sumber : btps:/riugy/ oki3e
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Tanpa disadari pada saat mengganti baterai jam dinding dengan
penempatan kutub yang terbalik mengakibatkan jarum jam tidak
bergerak. Dapatkah kamu jelaskan dan buktikan dengan

perhitungan jika elektroda baterai tersebut menggunakan seng dan
~ karbon !

“"--._.,____“ Gamb i_: Rangkaian baterai jam dinding

Sumbe Tﬁ.ﬂﬂmﬂmﬁ&ﬂ@

Siswa : Catatan Guru :
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