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34 Menganalisis kemiripan sifat unsur dalam golongan dan

keperiodikannya
Kompetensi Dasar P Y

44 Menyajikan hasil analisis data-data unsur dalam kaitannya
dengan kemiripan dan sifat keperiodikan unsur

\ J/

Tujuan Pembelajaran

Melalui kegiatan Jiscovery Learming, peserta didik dapat :

I Menyebutkan sifat-sifat unsur dalam tabel periodik dengan tepat dan percaya diri.

2. Mendefinisikan sifat-sifat unsur dalam tabel periodik dengan tepat dan percaya diri melalui
diskusi kelompok.

3. Mempresentasikan sifat-sifat periodik unsur dengan sopan dan percaya diri

4. Mempresentasikan kemiripan sifat unsur dalam golongan dengan penuh tanggung jawab

3. Menganalisis kemiripan sifat unsur dalam golongan dan keperiodikannya dengan kreatif dan
berfikir kritis

6. Mengelompokkan unsur-unsur dalam tabel periodik berdasarkan data-data sifat periodiknya
dengan teliti

1. Menganalisis kecenderungan sifat-sifat unsur dalam satu periode dan golongan

8. Membuat grafik keperindikan dengan kreatif dan terampil menggunakan data sifat-sifat
unsur.

9. Mengomunikasikan hasil grafik keperiodikan dengan percaya diri dan santun.
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Bagaimana kecenderungan letak unsur dalam sistem periodik?

Unsur diclompukkan dalam tabel riodik unsur. Adapn perkmbangan tabel pcridic dat dilihat
pada bagan berikut :

(R L R AR R R .RNRRARERSRMSEREDRR.E.ENEDRDRRR.ERERSDRND]]
Kimiawan Arab & Persia
Pengelompokan unsur I'!'Ieﬂlafi unsur logam dan nonlogam

A LAVOISIER
Pengelompokan zat berdasar sifat kimia.
1

J. DALTON
Pengelompokan unsur berdasar kenaikkan massa atom.
it

JJ. BERZELLIUS
Membual daftar massa aioin unsur-unsur yang akurat.

TRIADE oieh DOBEREINER
Tiap kelompok teddiri 3 ufﬂl'. yang mirp sifatnya

OKTAF oleh NEWLANDS
Penodisasi sifat unsur-unsur yang dlsusrn berdasarkan kenaikan nomor massa

LOTHAR MEYER dan MENDELEYEVY
Sistem peniodik periama, berdasar kenaikan massa aiom dan kemiripan sifat unsur,
1

MOSELEY
Urutan kenaikan nomaor atom sama dengan urutan kenaikan nomor massa
L

Sistem Penodik Unsur (SPL)
IR SEN I AN E NI AN IS N IR EEEEENEEENEREEE

Pengelompokkan saat ini berdasarkan pada persamaan sifat-sifat unsur yang berkorelasi dengan posisi
mereka pada tabel periodik. Pada tabel periodik yang sekarang digunakan atau tabel periodik modemn, unsur-
unsur dikelompokkan dalam satu golongan dan periode.

Dalam satu golongan unsur-unsur umumnya memiliki sifat yang sama, dalam satu periode memiliki
sifat yang berbeda secara periodik. Kecenderungan sifat unsur dalam satu golongan dan periode dikenal
dengan istilah keperiodikan sifat unsur atau sifat periodik unsur. yang meliputi jari jari atom, enegi ionisasi,

afinitas electron dan keelektronegatifan.

Jari-Jari Atom J

/_\. N Hult terluar '

K /% Jaranatom

I\I rti atom
Gambar 1 : jari-jari atom

Gambar 2 : menentukan jari-jari atom.
Jari-jari atom adalah jarak antara inti atom dan electron terluar. Ukuran jari-jari atom dari suatu unsur

ditentukan dengan sinar X, dengan mengukur jarak inti atom terhadap pasangan elektron bersama

dalam ikatannya.
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W WA WA YA VA VA VIlA Dari gambar di samping diketahui dalam satu
e periode dengan bertambahnya nomor atom, dari kiri
" ' ke kanan jari-jari makin kecil. Hal ini terjadi karena
on a3 -I J lJ
i & ® & & o @ n jumlah kulit yang dimiliki oleh unsure-unsur dalam
b 112 ais BT O 0T an an ) . o
{,h:. o Oeeeeo o satu peiode sama, sedangkan tarikan antara inti atom
f": 140 o R e R TR dengan elekton valensi semakin besar sehingga jarak
S O ooee® inti dengan electron valensi semakin dekat.
an L =
(;\ (-: ODOeee o e Dalam satu golongan dengan bertambahnya
pr T AW e SR nomor atom, dari atas ke bawah jari-jari makin
(: 1z) O EE O E besar. Karena jumlah kulit dari atas ke bawah makin
- bl L 146 IS g5 L0 k4 . o
A banyak, maka gaya tarik inti terhadap elektron

Gambar jard-jari atom (sumber © Modul PKB Mata Pelajaran Kimia terl i1 h hi ek i @
crivar makin iemal senmgga jarak nhb cngan
Kelompok Kompetensi A) gea ) gl

electron valensi semakin jauh.

Jari-Jari ion

Beberapa unsur pada bagian kiri tabel periodik bereaksi dengan unsur lain dengan melepaskan elektron
dan membentuk ion positip, misalnya Li membentuk ion Li', dan Na membentuk Na'. Ukuran jari-jari ion

berbeda dengan ukuran jari-jari atomnya seperti vang tertera pada gambar berikut :

Berdasarkan gambar di atas ukuran ion positif selalu

lebih kecil dari ukuran atom netralnya sedangkan

-E

e v e

ukuran ion negatif selalu lebih besar dari ukuran

VIIA (F, Cl, Br, 1) memiliki konfigurasi elektron

¢ 9
T o B
. ’ - Qr | | atom netralnya. Contohnya unsur-unsur golongan

terluar ns2np5. Unsur ini dapat melengkapi orbital p

terluar dengan mengikat elektron untuk mencapai

konfigurasi gas mulia. Dengan demikian, ketika
sebuah atom fluorin (dengan tujuh elektron di kulit
terluarnya mengikat satu elektron, ia menjadi ion
fluoride, F- yang memiliki delapan elektron di kulit
terluarnya. Kedelapan elektron menolak satu sama
lain lebihkuat dari pada tujuh elektron pada atom F
yang asli, maka awan elektron 1on mengembang
schingga ion F- jauh lebih besar ukurannya dari F

atom netral
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Energi lonisasi ]

Energi ionisasi adalah energi minimal yang dibutuhkan untuk melepaskan 1 elektron terluar dari
atom berwujud gas pada keadaan dasarnya,

Energi lonisasi pertama (IE1) , juga disebut potensial ionisasi pertama, adalah jumlah minimum
energi yang diperlukan untuk melepaskan elektron yang terikat paling lemah dari sebuah atom gas untuk
membentuk ion dengan muatan +1

Contoh: Untuk kalsium, energi ionisasi pertama, 1E; adalah 590 kJ / mol:

Ca(g) + 390kI=>Ca (g)+e-

Energi ionisasi kedua (IE2) adalah jumlah energi yang dibutuhkan untuk melepaskan elektron kedua:

Ca'(g) + 1145kI2Ca’ (g) + e-

IE: selalu lebih besar dari TE1 karena lebih sulit untuk melepaskan elektron dari  ion bermuatan
positif.

Harga energi ionisasi pertama dari unsur-unsur pada tabel periodik tertera pada Gambar

He
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Jika digambarkan dengan grafik, maka kecenderungan energy ionisasi unsur-unsur dapat digambarkan

sebagai berikut :

Perkod 2 Period 3 Period & Kecenderungan energi ionisasi: Dalam

m satu golongan energi ionisasi dari atas ke

i bawah makin kecil, karena jari-jari atom

1500 bertambah besar. Meskipun jumlah muatan

positif dalam inti bertambah tetapi gava tarik

Pt joniasl jon evmargry (il )

inti terhadap elektron terluar makin lemah

. . , : ! { ; | karena jari-jari makin panjang. Akibatnya
Atomic number ) energy ionisasi makin berkurang.

Grafik energy ionisasi (sumber : Modul PKB Mata Pelajaran Kimia Kelompok Dalam satu pcriudc cncrgi ionisasi

Kook unsur dari kiri ke kanan makin besar.
Bertambahnya jumlah muatan positif dalam
inti dan jumlah kulit tetap menyebabkan gaya
tarik inti makin kuat. Akibatnya energi

ionisasi makin bertambah,
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- Afinitas Elektron J

Afinitas elektron (EA) dari unsur dapat didefinisikan sebagai jumlah energi yang diserap atau dilepas
ketika sebuah elektron ditangkap ke atom dalam keadaan gas untuk membentuk ion bermuatan negatif 1. Harga
afinitas elektron biasanya dinyatakan dengan tanda negatif karena pada proses tersebut dilepaskan energi, Jika
harga afinitas elektron makin negatif, berarti afinitas elektron semakin besar.

Contoh: He(g) + e- - He- EA= 0 kJ/mol
Cl(g) + e = Cl-(g) + 349ki/mol EA=-349 klJ/mol

Persamaan pertama mengatakan bahwa helium tidak dapat mengikat elektron maka EA = 0 kl/mol.
Persamaan kedua menyatakan bahwa satu mol atom gas mengikat satu elektron untuk membentuk ion klorida,
energi dilepaskan (eksotermis) sebesar 349 kJ

Afinitas beberapa unsur tertera pada Gambar

[n T
n 0
4 Lk Be B C N 0 F Ne
= & = -= m 0 141 s o
3 Na Mg B Al S - a Ar
. 53 T p . 1% -a LT n 0 W o
4 K Ca Ag Ga Ge As Se Br
= - i s = - T 195 ™ o
5| Rb St R I In Sa Sh Te 1 Xe
z 1 e | " 2 = -7 101 10 = o
6] Cs BRa S mn M Bi
- oo |- . -1 £ 1) =

Unsur-unsur yang terdapat pada golongan VIIA mempunyai afinitas elektron yang paling besar, sebab
dibandingkan dengan unsur seperiodenya unsur F, Cl, Br, dan | paling mudah menangkap elektron, karena
jari-jarinya paling kecil. Pada Gambar 9.12 tidak terdapat harga afinitas elektron untuk golongan IIA dan
VIIA. Hal ini disebabkan unsur golongan IIA subkulit terluarnya telah penuh terisi elektron, sedangkan

golongan VIIIA kulit terluarnya sudah penuh sehingga tidak dapat lagi menerima elektron.

s Dalam satu golongan afinitas elektron unsur
dari atas ke bawah makin berkurang. Muatan inti
bertambah positif, jari-jari atom makin besar, dan

gaya larik inti terhadap elektron vang ditangkap

fetorn k) mal !

makin lemah, Akibatnya afinitas elektron berkurang,

Adfiaiines o

Dalam satu periode afinitas elektron unsur

F dari kiri ke kanan cenderung bertambah. Muatan inti

n u; a6 e w | bertambah positif sedang jumlah kulit tetap

Momex abom (&

menyebabkan gaya tarik inti terhadap elektron yang
Cirafik Afinitas electron (sumber :Kimia Dasar Konvep-Konsep Inii ) oy

ditangkap makin kuat. Akibatnya afinitas elektron

cenderung bertambah.
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Keelektronegatifan

Keelektronegatifan adalah kemampuan atau kecenderungan suatu atom untuk menangkap elektron dari
atom lain dalam senyawanya. Unsur dengan keelektronegatifan tinggi (non logam) merupakan unsur yang mudah
menangkap elektron untuk membentuk anion. Unsur dengan kelektronegatifan yvang rendah (logam) merupakan
unsure vang mudah melepaskan elektron untuk membentuk kation.

Dalam satu golongan keelektronegatifan unsur dari atas ke bawah makin berkurang. Jumlah muatan inti
bertambah positif jumlah kulit bertambah maka kemampuan inti untuk menarik electron menjadi lemah. Akibatnya
keelektronegatifan unsure makin lemah.

Dalam satu periode keelektronegatifan unsur dari kiri ke kanan cenderung naik. Muatan inti bertambah
positif jumlah kulit tetap, menyebabkan gaya tarik inti terhadap elektron makin kuat. Akibatnya kemampuan atom
untuk menarik electron makin besar,

Pada tahun 1932, Linus Pauling ahli kimia dari Amerika membuat besaran lain yang dikenal dengan skala

keelektronegatifan. Harga keelektronegatifan unsur ditentukan dalam Skala Pauling sepeti pada gambar berikut :
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Gambar skala pauling
Sumber : Modul PKB Mata Pelajaran Kimia Kelompok Kompetensi A
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5 1. Urutkan peningkatan energi ionisasi dari . 1. Urutan peningkatan energy ionisasi dari yang
i deretan unsur-unsur berikut: ; | rendah ke tinggi adalah sebagai berikut : |
i §0 . 2Mg , 13A1, 1451 o MS{AI_{SIQO P = . i
| I | Diketahui bahwa energy ionisasi meningkat I
. . dari kiri ke kanan. dan menurun dari atas ke i
| | bawah.
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NO

Soal Latihan

Kunci Jawaban

Sifat berikut yang bukan sifat periodik adalah ....
A. energi ionisasi D. jari-jari atom

B. titik lebur E. keelektronegatifan
C. warna

C

Hal yang tidak tepat untuk perubahan dari kiri ke kanan dalam satu periode
untuk golongan utama adalah ....

A. energi ionisasi bertambah

B. jumlah elektron valensi bertambah

C. bertambahnya tingkat oksidasi maksimum

D. jari-jari atom bertambah

E. kecenderungan membentuk ion positif berkurang

Manakah di antara kumpulan unsur berikut yang tersusun berdasarkan kenaikan
keelektronegatifan ....

A. F,ClL Br D. Br,F, Cl

B. F,Br,Cl E.Cl Br, F

€. Br,CLF

Jika jari-jari atom unsur Li, Na, K, Be, dan B secara acak ( tidak berurutan)
dalam angstrom yaitu: 2,01; 1,57; 1.23; 0,80; 0,89. Jari-jari atom Be sama
dengan

A 2,03 D. 0,80
B. 1.57 E. 0,89
C 1,23

Pernyataan yang tepat untuk unsur 23X dan *2Y adalah ....

A. keelektronegatifan unsur X lebih besar dari unsur Y
B. kekuatan reduktor unsur X lebih kecil dari unsur Y
C. energi ionisasi unsur X lebih kecil dari unsur Y

D. mempunyai bilangan oksidasi yang sama

E. titik didih unsur X lebih kecil dari unsur Y

Perhatikan data afinitas elektron unsur-unsur satu periode berikut!

Unsur | Afinitas elektron
X 240 kJ/mol

Y -349 kJ/mol
Pernyataan yang tepat untuk kedua unsur tersebut dalam mencapai kestabilan adalah. ..

A, Jari-jari unsur Y lebih besar daripada unsur X

B. lon Y lebih stabil daripada atom Y

C. Keelektronegatifan unsur X lebih besar daripada unsur Y
D. ¥ lebih mudah melepas electron daripada X

E. X lebih bersifat non logam daripada Y
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