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Aplicatii vectori. Coliniaritate

Breviar teoretic si probleme rezolvate

Doi vectori se numesc paraleli sau coliniari, dacd au aceasi directie.

Vectorul nul se consider paralel cu orice alt vector.

Dacd ii 1 si ¥ # 0, atunci existd a numdr real astfel incat ii=a-v

Dacd u si v sunt vectori neparaleli atunci egalitatea aii=bii este adevdrat numai dacd
a=b=0.

Pentru a demostra cd punctele A B,C sunt coliniare este suficient sd se arate cd vectorii
AB’ si AC sunt coliniari.

Descompunerea a unui vector dupd doi vectori necoliniari si nenuli

Pentru descompune un vector u din plan dupd doi vectori necoliniari a si b, trebuie sd
determindm coeficientii reali a si p din suma 1= a d +pb.

Pentru a putea face acest lucru, vom lua un punct O pe dreapta suport a vectorului i, vom
construe dreptele cu aceleasi directii ca vectorii necoliniar d si b,care sd treacd prin

punctul O, la fel ca’in figura de mai jos
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Din regula paralelogramului i=04 +0B= a @ +pb.
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1) Se considera AABC si M N ,P astfelincat AM = %E ;

éfd:%éé | AC =CP . Anttati &t 6) w%sa_%s,a ,

N.ﬁ;:%BC: _BA b) M,N ,P sunt coliniare .

Rezolvare:

. WN=MB+BN=! 4B+ == Bi+! BC

NP=NC+CP=L BC+AC=L BC+(AB+HC)= L C-
BAHC

= 5C-BA

-

Pentru a demonstra coliniaritatea punctelor
M N P vom demonstra cd vectorii MN si NP’ sunt coliniari, adicd existd un numdr real a,
astfel ca NP = a MN

Observim cd NP = 3 MN, deci M N P sunt coliniari

2) Se dd dreptunghiul ABCD si O=AC n BD. Fie punctele N si M astfel incat ﬁ:i-A_C' si
BM=2AB

a). 54 se exprime vectorii AO , OB, in functie de vectorii AB si AD.

b). Sd se demonstreze cd punctele D,N M sunt coliniare.

Rezolvare:

D — — — b, —_— —

€ AO=:AC=2 (AD+AB)= > AD+-AB
2 2 2 2
— ] ——t ] et 1 — B2
OB=; DB=- (DA + AB) = - (—AD +AB) =
5 — AD+ AF sau 0B=-BO=- - (BC +
BA)=—AD+-AB
M 2 4
A B
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Pentru a demonstra ca D,N,M sunt coliniare vom demostra ca vectorii DN si DM sunt
coliniari, avem descompunerea vectori dupd directiile vectorilor AD'si AB

DN =DC +CN =AB +.CA =AB + (CD +CB)= AB +; (BA+DA)= AB - iﬁ{fw:% AB - AD

DM =DA +AM =-AD +3 AB

Observdm cd 4 DN'= 4(2AB--AD) =3 AB —AD = DM
Deci DN si DM sunt vectori coliniari , deci si punctele D,N,M sunt coliniare.

3) Pe latura AB si diagonala AC ale paralelogramului ABCD se iau punctle M si N astfel
Tncﬁ‘rﬂf%ﬁ, AN= %R"

Ardtati cd punctele cd M,N,D sunt coliniare.

D

Rezolvare:

Pentru a demonstra cd punctele M,N,D sunt coliniare
vom demonstra cd vectorii MD si MN sunt coliniari.

Vom descompune vectorii MD si MN dupd vectorii AD
si AB

—_— ] —

(AD+AB)=-14 +:11-A0+ E:-%T%A_'

Ll | =
R

Observim ca 4MN =MD, deci vectorii MD si MN sunt coliniari rezultd cd si M,N,D sunt
coliniare.

4) Pe laturile [AB], [BC'], [CAJ ale

triunghiului AABC se considerd punctele
M N si respectiv P , astfel incat

m%m  PB=5PC gingm‘.

Aratati ca punctele M ,N ,P sunt coliniare .
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Rezolvare 1:
Acum sd demonstrdm aceastd problemd cu ajutorul vectorilor, adicd M,N P puncte

coliniare dacd vectorii MN si MP sunt vectori coliniari.

AM 1 AM 1 _— 11—
—=_«¢=>— = —_<=2AM =-AB
ME 3 AB + 4

PB =5P(C<=» BC = 4P(C<=> ﬁ‘" - %?B’ §i P_B' =§C—B'

C—N=—3-<:)A—c=§{:)m'=§-a
NA 5 NA 5 8
MN = MA +ﬁ_ﬁ:i§ﬁ+§ﬁfz;ﬁﬂ+gﬁf
MP = MB +BP = S4B + >BC = S4B + > (BA + AC) = S4B + 2 4C - 248
AR AT A T M AT TAT R ARt g
s Mosr,
g ety

2MN=NP rezultd cd MN si MP sunt vectori coliniari, deci M,N P puncte coliniare.
Rezolvare 2:

Din reciproca teoremei lui Menelaus aplicatd triunghiului ABC asi punctelor MNP care
imparte laturile sau prelungirile lor avem

AMBPCN 1 3 ” : s
Y 5. o= 1 rezultd@ MNP puncte coliniare.
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