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Equilibrio térmico

(' Lea el sigulente texto.

Equiilibrio térmico y Ley Cero de la termodinamica

Imaginese la siguiente situacion: hay dos sustancias. La primera
25 una café recién hecho que 85 senvido en una taza La sequnda
&3 un helado tambien recién sacado de la nevera ¥ servido en

el cono de galleta. Se colocan los dos sobre una mesa vy se deja
pasar algdn tiempo. Lo que podemos pensar por medio de |a
expariencia es gue, pasado un tiempo, el café va a estar un poco
mas frio y el helado estara mas caliente (derretido y menos fria).
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Despuds de un tiempo, ;por Después de un tiempo, jpor
qué el café se enfria? qué el helado se calienta?

{Como podemos explicar esos cambios de temperatura en las
sustancias?

Esta situacion puede explicarse por medio de la termodinamica.
Como se vio anterionmente, las sustancias se componen de miles
de millones de moléculas que se mueven dependiendo de la
temperatura,

En el café, las moléculas se mueven a gran velocidad ya que

=u energia termica es mayor. En =l helado, las moleculas

& mueven mas lentamente porgue su energia Interna es

mas baja, por lo cual se evidencia gue hay una diferencla de
temperatura enbre las dos sustancias. Cuando estan durante

un tempo sobre la mesa tienen un contacto térmico con
ambiente. Recuerde sin embargo, gue el ambiente {aire) tambien
tiene moléculas gue se encuentran a una temperatura diferente a
cada una de |las sustancias. €3

I Las moléculas de café tienen interaccidn con las
! moléculas del aire. Como tienen diferencia de

! termperatura, estas moléculas fienen contacto
rérmico hasta el punto que se Mmueven con la

i misma velocidad, haciendo que las meléculas

¢ del aire tengan mayor movimienic { aumento

1 detemperatura). A su vez, las moleculas del

| cafécomenzardn a moverse mas lentaments

i porque pierden energia interna ( su temperatura
¢ disminuye). Después de un tiempa, 2 café y el

i ambiente ne experimentardn mas mMecanismo

| de intercambio de energia [calor) y tendrén una

Al igual que el café, las moléculas del helado tiens
interaccion con las moléculas del aire { las cuales
tiene mayor tempematura gue las moléculas del
helado) Como tienen diferancia de tem peratura,
estas moléculas tiensn contacto térmico hasta el
punto que se mueven con la misma velocidad,
haciendo que Ias moléculas del aire tengan
menor movimiento [disminuye la temperatura)

A zu vez, las moléculas del helado comenzaran a
moverse mas rapidamente porgue ganan energia
mtema (su temperatura aurnenta). Después

de un tiempo, el helado y & ambiente no

i

I misma temperatura porgue expermenian una | ¢ experimentaran mas mecanisme de intercambio
i misma temperatura y con ello un equilibrio ;1 deenergia (calor) y tendran una misma
| térmico. ;1 temperatura y con ello un equilibrio térmico.



El equilibric térmico entre cuerpos existe cuando ne hay mas mecanismo de intercambio de energia
[calor) entre bos cuerpos: cuando los cuerpos se encuentran en dicho eguilibrio, su temperaturna s la misma.

La Ley Cero de la termodinadmica estipula que "si dos sislemas se encuentran en equiliboo tEmico con
un tercer sistema, estan en equilibrio térmico entre si”

Se evidencia la Ley Cero de la termodinamica en 2l eemplo del café y del helado de la siguiente manera:
B Café sislerma 1 con una lemperatura Te

m Helado: sistema 2 con una Temperatura Th

m Arnbiente (aire): sistema 3 con una temperatura Ta

Como se analizé anteriormente, el café y el ambiente estan en equilibrio térmico (sistema 1 con sistermna
3). Lo mismo sucede entre el helado y el ambiente {sisterma 2 con sistemna 3), de tal manera que se
concluye que al café y el helado estardan en equilibro térmico entre si
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Transferenda de energia
térmica (calor) por
contacto Ermico

Tc = temperatura cafe Ta = temperatura aire Th = temperatura helado

A partir de la lectura responda las sigulentes preguntas:

a) ;Que es 2l equilibric térmica?

b) ;Qué es contacto térmico?

)} Explique la Ley Cero de la termodinamica en sus propias palabras

Responda las sigulentes preguntas a partir de la situacién que encuentra a continuacion.

& iComo plensa que sera la transferencla de calor? ;Que
sustancla cede calor a la otra? jOué sustanda gana calor?
1Qud sustancla plerde calor?

Café caliente (B0 ")




iComo varia la temperatura del cafe? ;Como varia la
temperatura del agua?

Una vez se ha vertido toda el agua al café se deja sobre la

mesa por 5 horas. jCual podria ser la temperatura del café
mezclado con el agua?

Explique la Ley Cero de la termodinamica a partir del
supuesto de que el agua y el café no tlenen contacto térmico.




