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fl.Pahamilah materi dan amatilah video pembelajaran yang terdapat pada E-LKPO. \
1.Gunakan literatur atau sumber belajar lain yang mampu mendukung dalam
pengerjaan E-LKPD ini.
3.Jawablah semua pertanyaan yang ada pada E-LKP0 menggunakan gadget
kelompokmu dengan benar, singkat, padat, dan jelas pada kelom yang telah
disediakan,
L.Alokasi waktu pengerjaan E-LKPD ini adalah selama 68 menit,
\K.Klik tombol FINISH jika telah selesai mengerjakan E-LKPD, )

PETUNJUK PENGGUNAAN LIVEWORKSHEETS

fl.ﬁlik kotak jawaban untuk menjawab pertanyaan. \
2.Klik tombol ) untuk memutar video.
3.Klik tombol [NEXT_J=Puntuk lanjut ke tahap selanjutnya.
L.Klik tombol FINISH untuk mengirim jawaban, Kemudian, klik EMAIL MY ANSWER TO
MY TEACHER. Setelah itu masukkan nama kelompok anda pada kolom "enter your
full name”, "group/level” diisi dengan "Kelas XI", "school subject” diisi dengan
"Kimia", dan masukkan email natasyafrastica@gmail.com pada kolom "enter your
\ teacher's email or key code”. Setelah itu klik SEND, )




PETUNJUK PENGGUNAAN E-LKPD

fl.lntroduction : Pada tahap ini peserta didik diberikan informasi mengenai tujuan dh
pembelajaran dan gambaran materi secara umum.

2.Connection : Pada tahap ini peserta didik mengamati informasi yang diberikan.

3.Application : Pada tahap ini peserta didik mengaplikasikan bahan atau materi yang telah
didapatkan dengan persoalan nyata yang terjadi dalam kehidupan sehari-hari atau
dengan melakukan serangkaian percobaan.

L.Reflection : Pada tahap ini peserta didik berefleksi dan membuat kesimpulan mengenai
materi yang telah dipelajari.

{.Extention : Pada tahap ini peserta didik menjawab beberapa pertanyaan dengan baik
dan tepat yang berfungsi untuk memperkuat dan memperiuas pengetahuan yang telah

\ didapatkan pada tahap sebelumnya, )
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3.6 Menjelaskan faktor-faktor yang memengaruhi laju reaksi menggunakan teori
tumbukan

L.1 Menyajikan hasil penelusuran informasi cara-cara pengaturan dan penyimpanan bahan
untuk mencegah perubahan fisik dan kimia yang tak terkendali )

Indikaleny Pmmpw\
‘l‘lﬁrhpmﬂﬂ{/ 1Ry Z] _/ N

3.6.1 Menjelaskan pengertian laju reaksi

3.6.2 Mengidentifikasi reaksi kimia yang berlangsung cepat dan reaksi kimia yang
berlangsung lambat

3.6.3 Menjelaskan faktor-faktor yang memengaruhi laju reaksi

Q.G.h Menjelaskan teori tumbukan pada reaksi kimia )

SELAMAT MENGERJAKAN




( INTRODUCTION )

Twpuan Pembelajanan
/ «&<===»

Melalui pembelajaran Introduction, Connection, Application, Reflection, Extention (JCARE)
peserta didik dapat menjelaskan faktor-faktor yang memengaruhi laju reaksi menggunakan
teori tumbukan dan menyajikan hasil penelusuran informasi cara-cara pengaturan dan
penyimpanan bahan untuk mencegah perubahan fisik dan kimia yang tak terkendali dengan
Qrtanggung jawab, memiliki sikap rasa ingin tahu, dan kerja sama, )

Malenic Pembelajanan
. i vt .

1. Pengertian laju reaksi
1. Reaksi kimia yang berlangsung cepat dan lambat

3. Faktor-faktor yang memengaruhi laju reaksi
- Konsentrasi
- Luas permukaan
- Subu
- Katalis

QTeori tumbukan

‘ CONNECTION )

Amatilah gambar berikut!

( tenomena ini terjadi pada reaksi kimia yang cepat atau lambat ya?

Gambar 1. (a) Ledakan kembang api dan (b) Pembentukan stalaktit dan stalagmit




( Reaksi kimia banyak ditemukan di dalam kehidupan sehari-hari. Reaksi kimia dapat berlangsua
dengan kecepatan atau laju yang berbeda-beda. Perhatikan gambar (a) reaksi yang terjadi pada
ledakan kembang api yang hanya berlangsung dalam hitungan detik, sedangkan pada gambar (b)
reaksi pembentukan stalaktit dan stalagmit di dalam gua kapur yang membutuhkan waktu puluhan
bahkan ribuan tahun untuk membentuk batuan yang besar. Reaksi kimia yang terjadi pada ledakan
kembang api menghasilkan ledakan berwarna putih, merah, dan biru. Adapun reaksinya adalah
sebagai berikut:

» Ledakan berwarna putih : 2 Mgy + 0y¢qj=> 2 Mgl

* Ledakan berwarna merah : 3 SrCl, , + 0yg) =P 25r0(s) * 1 Clyg)

» ledakan berwarna biru : 1 CuCl(s) + 0a(g) =p 2 Cul(s) + Clagg)

§talaktit dan stalagmit merupakan batuan runcing yang banyak ditemukan pada gua kapur,
ftalaktit terbentuk dari (aC03 dan mineral-mineral lainnya yang terendap dalam larutan air bermi-
neral, sementara stalagmit terbentuk dari tetesan stalaktit. Perbedaan antara keduanya terdapat
pada letaknya, Stalaktit terletak pada bagian atas gua menuju ke bagian dasar gua, sedangkan sta-
lagmit tumbuh menjulang ke atas yakni dari bagian dasar gua menuju ke bagian atas gua. Reaksi
pembentukan stalaktit dan stalagmit adalah CaC03(;) + Ha0(* CO2(aq) = Ca(HCO3)1(g).

Berdasarkan fenomena tersebut dapat disimpulkan bahwa terdapat reaksi kimia yang berlangsung
cepat dan lambat. Untuk menyatakan cepat lambatnya reaksi digunakan istilah laju reaksi. Laju
reaksi adalah besarnya perubahan jumlah perekasi dan hasil reaksi per satuan waktu, Perbedaan
laju reaksi dapat terjadi karena dipengaruhi oleh faktor yang memengaruhi laju reaksinya, Lalu

bagaimana hubungan faktor-faktor tersebut dengan teori tumbukan? Untuk menambah

‘ pengetahuan kamu, pahamilah materi berikut! '

Pengertian Laju Reaksi

Untuk memahami Laju Reaksi perhatikan Gambar 2. berikut!

0.12 : fuatu reaksi kimia dapat berlangsung
— , dari perubahan suatu zat (reaktan)
: menjadi zat lain (produk). laju reaksi

.| | diukur dengan melihat perubahan
i~ ol i o konsentrasi dari waktu ke waktu.
Bagaimanakah jumlah molekul A dan
. e jumiah molekul 8 seiring perubahan
I waktu? Ini dapat dinyatakan dengan

200 300 400
de’mmon o) persamaan reaksi berikut:

S0s ~ 100s  150s  200s  250s 3005  Yatuan laju reaksi umumnya dinyatakan
dalam satuan mol dm3 det! atau M/s.

Gambar 2. Perubahan konsentrasi produk dan reaktan Y UL LB LEE Lt LG L))
dari waktu waktu merupakan satuan konsentrasi larutan,
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( Berkurangnya jumlah molekul A dan bertambahnya jumlah molekul 8 diamati dalam letiap\
selang waktu 30 detik. Dari gambar 1 tersebut, tampak bahwa berkurangnya A setiap 38 detik
mengakibatkan bertambahnya 8. Dengan demikian, laju reaksi dapat dinyatakan sebagai berikut:

( Llaju reaksi ¢ - % atau laju reaksi =

Laju pengurangan Laju penambahan

fecara umum, laju reaksi untuk reaksi aA + b8 =3 ¢ +d0 adalah sebagai berikut:

1 1 A0
= 4 ——
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Selain konsentrasi apa saja ya faktor-faktor
yang mempengaruhi laju reaksi?

Berikut adalah beberapa faktor yang memengaruhi laju reaksi:

o=zD

Gambar 3. Pengaruh konsentrasi terhadap laju reaksi

Dari gambar tersebut dengan volume yang sama yaitu 160 mL CH3CO00H (asam cuka)
dimasukkan ke dalam botol A, 8, dan C. Namun, terdapat perbedaan dalam jumiah NaH(0,
(soda kue) yang dimasukkan ke dalam ketiga botol. Pada botol A dimasukkan 1/1 sendok
makan soda kue, pada botol 8 sebanyak 1 sendok makan soda kue, dan pada botol € sebanyak
1 sendok makan seda kue. Didapatkan hasil bahwa balon pada botol C lebih cepat
mengembung dibandingkan botol A dan botol B, Dengan demikian, disimpulkan bahwa

semakin tinggi konsentrasi pereaksi, maka semakin cepat laju reaksinya.
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Gambar |, Pengaruh luas permukaan terhadap laju reaksi

Oari gambar tersebut dimasukkan CHC00H dengan volume yang sama ke dalam masing-
masing gelas, Pada gelas pertama dimasukkan kapur tulis yang dipotong menjadi § bagian,
sedangkan, pada gelas kedua dimasukkan kapur tulis yang utuh. Didapatkan hasil bahwa
reaksi pada gelas pertama telah terjadi dalam waktu & detik, sedangkan reaksi pada gelas
kedua baru mulai terjadi dalam waktu 32 detik. Dengan demikian, dapat disimpulkan bawa
semakin luas permukaan partikel reaktan, maka laju reaksinya akan semakin cepat dan
sebaliknya.

‘S!Euhu ’

Gambar §. Pengaruh suhu terhadap laju reaksi

Dari gambar tersebut dengan volume yang sama yaitu 1866 ml air dimasukkan ke dalam
masing-masing gelas A dan gelas B, Pada gelas A dimasukkan 188 ml air dingin, sedangkan
pada gelas B8 dimasukkan 1886 ml air panas, Didapatkan hasil bahwa adem sari lebih cepat
bereaksi pada gelas 8 (38 detik) dibandingkan pada gelas 8 (1 menit). Dengan demikian,
dapat disimpulkan bahwa semakin tinggi suhu, maka akan semakin cepat reaksi berlangsung.

‘ k ihtalil ’

Pemberian Ca(, (Kalsium karbida atau karbit)
sebagai katalis untuk mempercepat pematangan
buah pisang.




Buah pisang yang mentah biasanya matang dalam
waktu & hari, namun dengan pemberian karbit
buah pisang mengalami pematangan yang lebih
cepat yaitu hanya dalam waktu 1 hari saja. Hal ini
dapat terjadi karena adanya gas etilena yang
dihasilkan dari reaksi air dengan karbit. Gas
etilena memicu hormon etilen yang dimiliki buah
untuk perubahan fisiologi buah,

Gambar 6. Pengaruh CaCy ;) terhadap Caly+ 2 B0y =P GHy(g) + CalH)aag)
\ buah pisang )

Diketahui bahwa kenaikan suhu akan mempercepat reaksi, Secara sederhana, jika pada setiap kenaikan
suhu sebesar AT°C mengakibatkan reaksi berlangsung n kali lebih cepat, laju reaksi pada Tl(rl] ketika
dibandingkan dengan laju reaksi pada T,(r,) adalah:

ri=ry(n) %)D :

Keterangan:

Laju reaksi pada suhu awal Ty : Yuhu awal Setiap kenaikan 16 °C

Laju reaksi pada suhu akhir 2 : Suhu akhir akan menyebabkan laju
reaksinya lebih cepat 1

Kelipat L
elipatan kenaikan laju reaksi AT Suhu pada n Kali lipat dari semula,

Lalu bagaimana faktor-faktor tersebut
dapat memengaruhi laju reaksi ya?

Hal tersebut dapat dijelaskan dengan menggunakan teori tumbukan, Amatilah video
berikut dengan meng-kiik tombot [ !

fetelah memahami materi dan mengamati video yang diberikan, kamu sudah paham kan bagaimana
konsep dari laju reaksi dan teori tumbukan? Ayo kita lanjut ke kegiatan selanjutnya!




( APPLICATION )

AY0 MENGAPLIKASIKAN!!
Diskusikanlah jawaban pertanyaan berikut bersama anggota kelompokmu!

1.Laju suatu reaksi menjadi dua kali lebih cepat pada setiap kenaikan suhu 18 °C. Jika pada suhu 20 °C
reaksi berlangsung dengan laju reaksi 2 X 10 3 M/detik. 8Berapakah laju reaksi yang terjadi pada suhu
56 °C?
Jawaban:

1.5ekelompok peserta didik melakukan percobaan laju reaksi penguraian Hy03 menjadi air dengan

katalis FeClydan didapatkan data hasil percobaan seperti tabel berikut:
feCly

2 Wyl (1) =—=> 2 Wp0a(1) + 03(gq)

Percobaan Ha02 (M) FeCly (M)

0.2

0.1

0.05 03

Berdasarkan data tersebut, hitunglah harga laju reaksi ketiga percobaan tersebut!
Jawaban:

A. Laju reaksi percobaan 1

8. laju reaksi percobaan 1

C. laju reaksi percobaan 3




