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Silahkan kalian tonton video pembelajaran matematika (visimubertematik)
dibawah ini.

Pengertian Induksi Matematika

Induksi matematika adalah teknik untuk
pernyataan matematika, terutama yang berhubungan dengan b
untuk menemukan suatu formula.
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Prinsip Induksi Matematika
Misalkan P(n) adalah sifat yang didefinisikan untuk suatu bilangan asli n,

dan misalkan a merupakan suatu bilangan asli tertentu. Jika dua pernyataan
berikut bernilai benar :

1. P(a) bernilai benar
2. Untuk sebarang bilangan asli k = a jika P(k) bernilai benar, maka P(k+/)
Jjuga bernilai benar.

Maka pernyataan untuk sebarang bilangan asli n = a, P(n) bernilai benar.
Metode Pembuktian Dengan Induksi Matematika

Pembuktian dengan induksi matematika terdiri dari dua langkah. Langkah
pertama disebut sebagai langkah dasar dan langkah kedua disebut sebagai
langkah induksi. Pada suatu pernyataan “untuk sebarang bilangan asli n = a,
dengan a adalah bilangan asli tertentu, sifat P(n) bernilai benar”. Untuk
membuktikan pernyataan tersebut, kita akan menjalankan dua langkah berikut :

e Langkah dasar (basic step)
Akan ditunjukkan bahwa P(a) bernilai benar
e Langkah induksi
Akan ditunjukkan bahwa untuk sebarang bilangan asli k > a, dengan
a adalah bilangan asli tertentu, jika P¢k) bernilai benar maka P(k+1) juga bernilai

benar,

Buktikan bahwa jumlah » bilangan asli yang pertama sama den
Jawab :
Dibuktikan bahwa untuk sebarang bilangan asli n :

1+2+3+4++n=—
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Misalkan P(n) adalah persamaan

P(n)=1+2+ n(n+1
() 1 2 3+4+---+n=¥
Langkalldasar

Akan ditunjukkan bahwa P (1) bernilai benar

Untuk n = 1, maka ruas kiri P(1) = 1 dan ruas kanan P(1) =
> = 1 jadi P(1) bernilai benar (Langkah dasar selesai).
Langkah Induksi

Akan ditunjukkan bahwa untuk sebarang bilangan asli n = k > 1, jika
P (k) bernilai benar maka P(k + 1) juga bernilai benar.

Misalkan bahwa P (k) diasumsikan bernilai benar untuk sebarang bilangan
aslin =k =1, yaitu

1(1+1) _
—=

Pk)=14+2+4+3+4++k =w

Selanjutnya akan ditunjukkan bahwa untuk n = k + 1 maka P(k + 1)
juga bernilai benar, yaitu

k+1D)((k+1)+1
PlUe+1)=1+2+3 44+ +k+(k+1) =" )((2 ) +1)
Atau ekuivalen dengan
k+1)(k+2
P(k+1)=1+2+3+4+___+k=( + )2( +2)

KarenaP(k) =1+2+3+4+--+k= ﬂ?—iladalah pernyataan yang

benar, maka dari ruas kiri P(k + 1) diperoleh:
1+2+3+4+-+k+(k+1)
=(1+2+3+4+-+k)+k+1
k(k+1
=¥+(f(+1}
_k(k+1) | 2(k+1)
e g
kK +k 2k+2
== T a2

_k2+3k+2

2

_(k+1)(k +2)

2
Kedua ruas dari P(k + 1) sama, maka P (k.
Induksi selesai). Karena langkah dasar dai
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maka menurut prinsip induksi matematika terbukti bahwa 14 2 + 3 +

. . _ n{n+1) < s
4+ -+ n =———untuk sebarang bilangan aslin = 1.

1. Tentukan P(k + 1)dari rumus P(k) = —

2(k+2)
Jawab :
P} =y
1

Plet1) = 2+ +-2)

A )

1

T 2k+6

2. Buktikan kebenaran pernyataan 2 + 4 + 6 + +- + 2n = n(n + 1) untuk
sebarang bilangan asli n.
Jawab :

Misalkan P(n) =2+ 4+ 6+2n=nn+1)
e Langkah dasar
Untukn = 1, makaP(1) = ..(..+ ..)= ..(..)
Jadin = ... benar (langkah dasar selesai)
e Langkah induksi
Untuk n = k, dengan k adalah sebarang bilangan asli
Maka P(n) =2+4+6+ -+ 2n=nn+1)
Pk)=2+4+4+6+-+ ..= ..(..+1),n = k benar
Untukn = k + 1, Maka
Pk+1)=2+4+6++2k+ ...+ ..) =04 .. )(k+2)
=2+4+6+ -+ ..+2(k+1) .
=2+4+6++2k)+ ..
=k(wt )+ 20+ )
=K+ .+ .8

T

Kedua ruas dari P(k + 1) sama, maka P (k % 1) bernilai
induksi selesai). Karena prinsip induksi matema

menurut prinsip induksi matematika pernyata
n bilangan asli.
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