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/Persamaan Differensial Tingkat Satu Derajat Satu

a. Persamaan Differensial Faktor Integrasi dan Cara
Menuyelesaikannya

b. Persamaan Differensial Linier dan Cara
Menyelesaikannya

c. Persamaan Differensial Bernoulli dan Cara
Menyelesaikannya

Bahan Kajian

1. Menyampaikan dan menjelaskan Defenisi, Teorema dan Sifat-
sifat pada Persamaan Differensial Faktor Integrasi dan Cara
Menyelesaikannya

2. Menyampaikan dan menjelaskan Defenisi, Teorema dan Sifat-
sifat pada Persamaan Differensial Linier dan Cara
Menyelesaikannya

3. Menyampaikan dan menjelaskan Defenisi, Teorema dan Sifat-
sifat pada Persamaan Differensial Bernoulli Dan Cara
Menyelesaikannya
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Persamaan Differensial
Faktor Integrasi

Jika persamaan differensial P(x,y)dx + Q(x,y)dy =0 ......... ... .. 1)

Tidak eksak atau ?J—: - %g- , dalam hal ini mungkin dapat ditemukan suatu fungsi

u = u(x,y), schingga :
u(x, y)P(x,y)dx + u(x,y)Q(x,y)dy = 0
Menjadi persamaan differensial eksak dan berlakulah :

sup)  duQ)
ay  ax

2)

jika demikian u = u(x,y) dinamakan faktor integrasi, maka :

P(x,y) dx+ Q(x,y) dy = 0, eksak dengan :

P(x,y) = u(x,y)P(x,y) dan Q(x,y) = u(x,y)Q(x,y)

Persamaan Differensial
linier

Bentuk Bak : % + p(x)y =q(x)

Persamaan ini dalam Bentuk Umunm adalah ;

! (x)% + p(x)y = q(x) dan akan ekivalen dengan bentuk baku jika R(x) # 0
sehinggn dapat dilulis :
dy + plx)ydx = q(x)dx

p(x)y —qx)ldx +dy =0

(x,y) = p(x)y — q(x) = -z—;-= p(x)

Q(x,y) =1 »>2_p

dx
aQ

arena 2—: =t o maka persamaan differensial ini tidak Exact.

2 . = p(x:—tl =p(x) = u=e PP gorupakan fakior integrasi.

Dengan demikian persamaan differensial menjadi ;

eJrP(rjdrf—‘i + p(x)yg.rpc’)d—' = q(IJeIPEﬂi"
A o alpleidey _ f plx)dx
& — (yel Plids) = g(x)el®
A [ pladdxy _ [ pleldx
e [ (ye! PH%) = [ qx)e! PO+ €

= yel PWdx = [ g(x)el PWdxgy ¢ ¢

---%Amu vy= e'h‘(‘)""(fq[x}eh’(‘}"‘dx +0)
' 1:“ill\.-lerupsuj::ml penyelesainn umum dengan p(x) dan q(x) fungsi kontinu.




Persamaan Differensial
bernoulli

2y p(x)y = y"g(x), dimana:n > 1.

Cara Menyelesaikan :

% + p(x)y = y"q(x) Bagidengan: y"

= y "2+ p() 55 = q()

. 1 . dv (1-n)
Ambil :v=—=yl"="=
g y dy ¥

_dv dy _ (w dy | tdy_ 1 dv

dy “dx  y" dx ¥y dr  1-n dx
Selanjutnva substitusi ke persamaan *), diperoleh :
1 d

i a: + p(x) v = q(x), karenan # 1, maka :

v, -

— PIXIP = QLX) i

Dimana : p(x) = (1 —n)p(x) dang(x) = (1 —n)q(x)
Pesamaan **) merupakan pesamaan differensial Linier,

dan cara menyelesaikannya sudah didiskusikan sebelumnya.

[v = e [P0%([G(x)el PP dx + C)]
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a.Persamaan Differensial faktor [ntegrasi
dan Cara Menyelesaikannya

Lengkapilah titik pada penyelesaian persamaan differensial
faktor integrasi berikut ini

(x+2y)dx +xdy =10

- L p—
Plxy)=x+2y = S

Q=x = 2a.

Karena %E * % . maka persamaan differensial ini tidak Exact.

(gip’. . %%) 2-1 Rax Inx

= = = omR oY= ex =8 =

Q x

s

= oy = -+ = bukan salah satu dari a) dan b)

Tadi faktor integrasinya adalah : u = x, sehinpga persamaan differensial menjadi :
P(x,y)dx + Q(x,y)dy =0
= x(x+ 2y}dx + x%dy =0

Pl .= L F
Plx,y)=x*+2xy = i
o a0
2 L s
Qlx,y)= x 5

Karena %ﬁ = Z—S . maka persamaan differensial ini Exact.

Misalkan penyelesaian umum adalah p(x, y) = C, maka :
Dari : 2] - P(x,y). diperoleh :

ax
dluCx,y)] = (x* + 2xy) dx
& [dlu(x,y)) = (x*+ 2xy)dx

= F’(xa}'} = I(xz + ny)dx o+ vas

= ulxy) =

= ulx,y) = §x3 I T s e siassmisiitig 1)

Untuk mendapatkan f(y). twunkan persamaan 1) terhadap v dan samakan dengan Q(x, y), vain :
alpixy)] _

= xy)

St 2 (3 + 2y ) =2+ £ )
Dan Q(x,y) = x?, diperoleh : ‘
=xl=x2+ ()
> f()=0
=>fy)= ¢
‘Dengan demikian penyelesaian umum dari persamaan differensial di atas adalah :

~ ulx,y) = §x3+x2y =C atau §x3 +x'y=Cataux*+3x*y=¢C
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b.Persamaan Differensial Linier dan Cara
Menyelesaikannya

linier berikut ini:

p‘a/ Lengkapilah titik pada penyelesaian persamaan differensial

p(x) = —2x dan q(x) = 4x dan merupakan fungsi kontinu,
Jadi, penyelesaian persamaan differensial adalah :

y= e—fn{x)dx(fq(x)efp(x)dxdx +C)

y=el- (% el dx + C)

=y = e ([4xe™ dx + C) ,Misalkan —x? = u = —2x dx = du

I sy=e"(-2[e(..)+C)
Dy= e"z(—ZJ e d(—x?)+C)

sy=e¥(=2[e*du+C)
=Y == e"z( a8
A= e"z{...+C) |

sy= —2+4+Ce ®
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c. Persamaan Differensial Pernouvlli dan
Cara Menyelesaikannya

bernoulli berikut ini:

- L. _
G =y =Ha=2D5

Sr—— e ==

/ Lengkapilah titik pada penyelesaian persamaan differensial
Q

jlr —y=xy’ (Bagidengany®), diperoleh :

—sd o
' y Loy t=x

Ambil : v =

h oy
F—y
.
d_v-
2. a fiek d —4 d
Pehatikan . — == 2= = X

dx ~ dy "dx~ ¥y Tdx

dv_ oy
dx ¥ Tdx

Selanjumya substitusi ke pesamaan 1), diperoleh :
1 dv

i e i A

4 dx

dv
e —+du =
dx

Berarti persamaan differensial berubah menjadi persamaan differensial limer, sehingga
penyelesaian umumnya adalah :
p(x) = 4 dan g(x) = —4x dan merupakan fungsi kontinu,
Jadi, penyelesaian persamaan differensial adalah -
v=e I-4([-axel-dx+C)
=v=re ¥([(-4x)e*¥dx +C)
S p= 2™(..[2e¥dx+ C)
Perhatikan :
Ingat: [ U dV = UV — [V dU
Dimana : U = U(x) danV = V(x)
J( ... )e¥dx = —4 [ xe ~dx

misallen : u = x = du = dx

dv=[e¥dx=v =ie“
=S (—4 ixe“ - :-f e“’dxl - C)

== g (—4 ixe“ - ] + C)

5 e“""(... +%e“"+C)

v= (..A)+CE_‘”|
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Persamaan Differensial faktor [ntegrasi,
Linier, dan Pernoulli

Selesaikanlah persamaan differensial berikut ini dengan
mencocokan antara kolom soal dengan kolom jawabannya!

( Soal b Jawaban
A NN Y
i

0 AR




Persamaan Differensial Faktor [ntegrasi,
Linier, dan Pernoulli

Uraikanlah penyelesaian soal nomor 1 Anda pada kolom kotak di
bawah ini!
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Persamaan Differensial Faktor [ntegrasi,
Linier, dan Pernoulli

Uraikanlah penyelesaian soal nomor 2 Anda pada kolom kotak di
bawah ini!
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