C. Pengertian Gradien/ Kemiringan Garis
Gradien suatu garis lurus adalah ukuran kemiringan (kecondongan) dari suatu garis lurus, Gradien

biasanya dinotasikan dengan m. Gradien suatu garis dapat ditentukan melalui hubungan berikut.,

; & . _ perubzhannilaiy Ay
Fradiengans =m = perubahan nilai x T Ax t

Apa itu perubahan nilai x (Ax) dan perubahan nilai ¥ (Ay) 7 Perhatikan gambar berikut.

Pada contoh di samping.
perubahan nilai y = 3 satuan
perubahan nilai x = 4 satuan

Jika garis miring ke kanan, : ' Jika garis tegak (sejajar

gradiennya bernilai positif W sumbu ¥), gradiennya tidak
m =0 terdefinisi

Jika garis miring ke kiri, Jika garis mendatar (sejajar

gradiennya bernilai negatif g ' sumbu X), gradiennya nol,
m <0 m=10

Contoh soal :
a. Gradien ruas garis k berikutini adalah ...

Penyelesaion
Axr=4
* a}r

di e
Jadi.m rm

\ b. Gradien ruas garis di bawah ini adalah ... '

Penyelesaian :
Ay =4
Ax =6




o

D. Menentukan Gradien/ Kemiringan Garis
Gradien garis pada koordinat kartesius

i

Perhatikanlah gambar berikut. Gradien garis g adalah ...

Vv

Penyelesaian :

Gradien dari suatu persamaan garis lurus

Gradien garis dengan persamaan y = mx + ¢ adalah m.
Contah :

a.

Tentukanlah gradien dari persamaan y = 2x + 4.
Penyelesain :

Gradien gariz y = 2x + 4 adalahm =

Tentukanlah gradien dari persamaan 4y + 3x = 12
Penyelesain :

Ubah persamaan garis ke bentuk umum y = mx + ¢

4y +3x =12 +— 4y = 12—3x
4y = —3Jx+12
—3x + 12
),' = ———_—

y = —

Jadi, gradien garis 4y + 3x = 12 adalahm = —

e

Gradien garis g bernilai positif, karena

garis miring ke kanan.

Dari gambar diketahui bahwa »

Ayr=4

aAx =3

Sehingga, gradien garis g adalah

Ay

m; = a = —_—
b
sy
-



3. Gradien garis yang melalui dua titik s
# Perhatikanlah gambar berikut ini.

¥

1

Jika diketahui dua titik yang dilalui

Y suatn  garis lurus,  misalnya
J_ L A(xy.y1) dan B(xz. yz)
v, s i (ST DSSRNS SRPR maka gradiennya dapat diperoleh
/f T TR e dengan rumus :
§ Xy — Xy |

; X - ﬂ r e — ]

= meZopon

2 — A1 i

Contoh zoal :

a. Tentukan gradien garis yang menghubunghkan pasangan titik P{—3. &) dan Q{5. —4) !
Penyelesaian :
P(—3,6)., makax; = —3dany; =6
Qi{5.,—4), makax; = 5dan yz: = —4

F2=¥1 _ T e = veess

T TR T
b. Garis k melalui titik A(—2, 3) dan B{2. p) serta memiliki nilai kemiringan %%. Nilai p adalah ...

Penyelesaian:
A(—2,3),makax; =—2dany; =3
B(2,p).makax; =2dany. =p

Jadi, m =

B
-
Masukkan nilai-nilai yang diketahui ke dalam rumus
yY2—n
i = =
Xz — X3
,,,,, =)
.......... 2
\ s samsrnans) = s {perkalian silang) b
= L+

|||||||

. '




E. Hubungan gradien garis
‘ 1. Gradien garis yang saling sejajar
Pada gambar di bawah ini. garis k dan garis [ saling sejajar.

Persamaan garisk adalahy = 2x + 7
Gradiengaris & = my = 2

Persamaan garis [ adalahy =2x —5

Gradiengarisl =m; = 2

] Gradien kedua garis tersebut sama, yaitu :

M=t =2

Dapat disimpullan bahwa, garis-garis vang sejajar memilild gradien yang sama afaujika garis-garis
memiliki gradien vang sama, maka pasti garis-garis tersebut saling sejajar.

Contoh :

Di antara persamaan berikut ini, manakah persamaan garis yang grafilmya saling sejajar 7
a) 2y =8x + 20

by 6y =12x+13

¢}y Iy=1Zx+ 15

Penyelesaian :

Cari nilai m atau gradien dari masing-masing persamaan garis.

a) 2y = 8x+20

8x + 20
¥ =
y o= e Fsunesns Dari perhitungan di samping, dapat
Jadi, m = - disimpulkan bahwa garis dengan persamaan
b} 6}, - 121_'_ 13 ........................ Eejﬂjardengan __________________________
12x + 18 karena memiliki gradien/ kemiringan garis
¥y = = yangsamayaitum = -
}" —_— e A msina
\ Jadi, m =
c) 3y = 12x+15
12x + 15
Y = - il
¥ = +
lﬂd-l; ML= eene




2. Gradien garis yang saling tegak lurus -
# Pada gambar di bawah in1, garis p dan garis g saling tegak lurus.

Persamaan garis p adalah y = %‘x

— =1 i
; Iz L

4 1 11 Il /"3 + Tj— — Gradien garisp = mp = %
I !
% 5 4 3 2 ERE 4:}&"‘5‘-
1 “_,,- =1 T 11 Persamaan garis q adalah y = —2x
wh—del I [ 1 Gradien garis g = mg = —2
i =1 —t
|t I| |

Gradien garis p tidak sama dengan gradien garis g. Hasil kali gradien garis p dan garis g, yaitu :

My X My =~§}{ (—2) =-—1
Dapat disimpullan bahwa, hasil kali gradien-gradien garis yang saling tegak lurus adalah —1. Atau,
dua garis yang saling tegak lurus memiliki nilai gradien yang saling berkebalikan serta berlawanan
tanda {+]) dan (=} nya.

Contoh zoal :
a. Perhatikanlah gambar berikut.

“‘-.___51 Gradien garis yvang tegak lurus dengan garis a adalah ...

b |
=

Penyelesaian:
Carilah gradien garis a
a4y e

Ma =—"Ax=

Malka, gradien garis vang tegak lurus dengan garis o adalah

M= —
h Karena, — 3 — = ss» \
b. Diketahui garis PQ melalus koordinat titik P(—6, §) dan Q(4,—7). jika garis k tegak lurus
dengan garis PQ, berapakah gradien dari garis & 7 -
Pemnvelesaian:
Carilah gradien garis PQ —

P{—6.8), malkax; — —6dany, =8
Q(4.—7).makax; = 4danyz = -7 —




&_}'z}rl_fi o e il IR

o i il Rl
Malka, gradien garis k yang tegak lurus dengan garis PQ adalah

m= —
Karena, = x 2 —
EES ST e e -
- i v ' 0. (Soal PAS tahun 2019)
' i_?i_:l_ o _’jl_ i _r_‘t_l-_ A Garis m melalui titik {1, —2) dan (3. 4). Garis
Kerjakanlah soal-spal berikut ini untuk n tegak lurus terhadap garis m. Gradien garis
mengetahui seberapa jauh kalian talah hadalah., 1
A —3 C. =
memahami materi. (&) " "
E. — D. 3
7. (Soal PAS tahun 2019)
1. Perhatikanlah gambar berikut. Perhatikanlah gambar berikut.
z 3 ‘;' 4 }’
4 4
st 1 |
. .
W " i
2}~
L : ! 1 Il“ .P 1 1;"
o o3 3 4 2 x \F\
4 —3 -2 ! [ |
'y
f; 75 -
4 Gradien garis p adalah ...
" i A & c
Gradien garis di atas adalah ... g =
A 3 . % B. —2 D. -3
B. —3 o 8. (Soal PAS tzhun 2013)
2 P ;
2. Gradien dari persamaan 2y —8x +18=0 B herttican prmhenr nelik:
adalah ...
A 4 A 8
¢ =
B. —4 D. —3 - o
3. Gradien darn persamaany = 5 — 7x adalah ...
A, =5 L. =7 rd
B. 5 D. 7 A | | =
4. Garis k melalui titik (—4, 5) dan (—1.3). A
Kemiringan garis i adalah ...
A g i Jika garis g tegak lurus dengan garis AB, malka
B z D " a gradien garis g adalah ...
R R A 2 c =
5. Diketahui garis PQ melalui koordinat titik s % i -
P(—6.8) dan Q(4.—7). Jika garis CD sejajar E. 3 D. —2 W
dengan garis PQ, kemiringan garis CD adalah t
2 ] -
A, = C. =
B. — D. -2 ——




