Mata Pelajaran : Matematika Peminatan

Jenjang pendidikan : SMA Al-I'tishom NAMA KELOMPOK : E
Kelas/Semester : XI MIPA 3/ganjil
Materi Pokok : Rumus jumlah dan selisih sudut

Alokasi Waktu : 2 x 45 Menit
NAMA ANGGOTA KELOMPOK :

KD 3.2 : Membedakan penggunaan jumlah dan selisih sinus
dan cosinus.

Tujuan Pembelajaran :
1. Peserta didik dapat menentukan rumus jumlah dan
selisih sudut untuk sinus, cosinus, dan tangen.

Peserta didik dapat memecahkan masalah

kontekstual menggunakan rumus jumlah dan selisih

sudut untuk untuk sinus, cosinus, dan tangen..

g

Petunjuk Umum :
Jawablah setiap pernyataan berikut dengan jalan berdiskusi dengan teman sekelompokmu !

A. Rumus Jumlah dan Selisih Dua Sudut

?9 Ayo Belajar Pemecahan Masalah ! |
Permasalahan 1

Pada gambar 1.1 di atas,seorang memancing
ikan dengan panjang galahnya 1 meter. berapakah
panjang tali minimal yang dibutuhkan agar
pemancing dapat memancing ikan dengan sudut
antara galah dengan benang adalah 15°? ( minimal

tali dapat menyentuh air)

Ayo Kumpulkan Informasi !
Kendala yang diperoleh pastinya kalian kesulitan dalam menghitung nilai dari cos 15°.
Biasanya kalian menghitung nilai trigonometri tanpa kakulator untuk sudut-sudut istimewa
misalnya 0°, 309, 45¢, 60°, 90°. Untuk mencari nilai dari sin 15° tetap menggunakan sudut-
sudut istimewa.
cos15% = cos(....—. wtn) (Ubah 15° dalam penjumlahan sudut istemewa)
Jika @ = 45° dan § = 30°
Jadi, berapa nilai cos(a — ) ?

I1lLKPD TRIGONO

ueLIVEWORKSHE TS



Menentukan rumus selisih dua sudut kosinus.

I#_*E: Ayo Ingat !

Salah satu cara untuk mendapatkan rumus umum dari cos(a — ). Kalian harus ingat

terlebih dahulu materi perbandingan trigonometri dan luas segitiga.

”\E"at: !-?&= y’ﬁ.

Perbandingan Trigonometri : C

: AC
sin £ZABC = _
BC

cos LABC = f
BC

Luas Segitiga :
L=2xABxAC
2

Eg Amatilah !

Perhatikan Gambar 1.2 segitiga ABC. AABC di bawah ini adalah gabungan dari AADC dan

ADBC.

bsina |

beos o D

Gambar 1.2. Segitiga ABC

Perhatikan gambar 1.2 di atas !
Pada AABC, 2BCA = 90° — a + B = 90¢ — (a — f8)
Luas AABC = AACD + ACDB

=(3xADx CD) + (3% . x ..
EX e X .....)+C—_><asin3><acos [3)

- Gab cosa casﬁ) * G—ub sina sinﬁ‘)
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Disisi lain,
Luas AABC = % % BC x AC X sin 2BCA
= =absin(90% — (@ = B))...srrerermersarsersussens

Dari persamaan (1) dan (2) diperoleh
Luas AABC = AACD + ACDB

éab sin(90° — (a — B)) = (%a b cosacosf}) + (l_za bsina sinff) < coret %ab

SiN(90° — (@ — B)) = *** ve cer vt sre wee e wnaF oo
EOSLA — 1) = rrvariinisiria s s i

E‘g Coba Periksa ! |

Dari penemuan rumus cos (a — ) di atas, dapat kita verifikasi menggunakan sudut

istimewa untuk mengetahui apakah rumus yang kita peroleh tersebut benar atau tidak. Kita

tahu nilai dari cos 30°adalah E\f?. Gunakan rumus cos (@ — ) di atas untuk mencari nilai

sudut istimewa 30°. Jika 300 = 90¢ — 60°. Lakukan perhitungan di bawah ini.

............................................................................

% .Sr'mpula-n. | “

Jadi, dapat disimpulkan rumus cos (a — ) adalah

€os{a — B) = i
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2.  Menentukan rumus jumlah dua sudut kosinus.

?;, Ayo Pikirkan !

Satu rumus sudah kalian temukan sendiri yaitu cos (a — ). Selanjutnya, kamu harus
pikirkan bagaimana kalau menghitung nilai dari cos 75°. Apabila nilai 75¢ dikolaborasikan
dengan nilai sudut istimewa diperoleh seperti ini 752 = 45° + 30, Artinya kalian harus

menemukan rumus jumlah dua sudut dari cosinus yaitu cos(a + ).

ﬁ Ayo Ingat ! ]

Salah satu cara untuk mendapatkan rumus umum dari cos(a + B). Kalian harus ingat

terlebih dahulu materi sudut negatif yaitu cos —ff = cos f dansin—f = —sin 8

Eg Ayo Selesaikan ! |

Bentuk cos(a + ) dapat diubah menjadi cos(a — (—f))

Dapat dijabarkan menggunakan rumus cos(a — ) = cosacos 3 + sinasin 8

Perhatikan, cos (a+ ) = cos(a — (—++))

..............................................................................

Jadi dapat, disimpulkan rumus cos (a + B) adalah

COS(O - B) = v s beng v

Sehingga soal pada permasalahan 1 dapat diselsaikan sebagai berikut :
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E;; Ayo Belajar Pemecahan Masalah !

Permasalahan 2

Pada gambar disamping, seorang anak bermain
layang-layang dengan panjang benang yang
digunakan 50 meter dan membentuk sudut 75°
dengan tanah. Berapakah tinggi layangan tersebut?

75!j ;
N st i G SR

?;, Ayo Kumpulkan Informasi !

Kendala yang diperoleh pastinya kalian kesulitan dalam menghitung nilai dari sin 75¢.
Biasanya kalian menghitung nilai trigonometri tanpa kakulator untuk sudut-sudut istimewa

misalnya 0¢, 30¢, 459, 60¢, 90¢. Untuk mencari nilai dari sin 75° tetap menggunakan sudut-

sudut istimewa.
sin 759 = sin(..... 4+ +..) (Ubah 75° dalam penjumlahan sudut istemewa)
Jika @ = 30° dan f§ = 45°
Jadi, berapa nilai sin(a + f8) ?

Menentukan rumus jumlah dua sudut sinus.

Ayo Selesaikan !

Bagian berikutnya akan diberikan sebuah cara untuk mendapatkan rumus umum dari
sin(e + f). Kalian harus ingat terlebih dahulu materi perbandingan trigonometri dan luas

segitiga.

Ingat !

Perbandingan Trigonometri : Luaslsegiti ga: \
sin8=ﬁ 'f L=EXAB X AC
BC .
cosB = f
BC

S

Tugas kalian sekarang adalah mengisi titik-titik pada isian di bawah ini dengan benar.

Apabila kalian mengalami kesusahan bisa diskusi dengan teman atau guru.
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Amati gambar berikut !
C

A0 N
: |.IG ha
il

E / \\u

i
: LY
t L
Perhatikan ABDC, Perhatikan AADC,
cosff = — sehingga CD = ... cosa = — schingga CD = - ...

""" . sina@ = — sehingga AD = - ...

Luas scgiti%a ABDC Luas segitigla AADC
LABDC = _x BD x CD L AADC = ExADxCD

..........

Jadi L AADC 4 L ABDC = .ccasanin®t sncaws
L-AADC 4+ L.ABDC = ..ovcilcnsneanss
Rumus umum luas segitiga

L AABC = - absinC = > absin(...+ ....)

Dari persamaan (1) dan (2) diperoleh :
L AABC = L AADC + L ABDC

L T (0 L) —

-

% Coba Periksa !

Dari penemuan rumus sin (a + ) di atas, dapat kita verifikasi menggunakan sudut
istimewa untuk mengetahui apakah rumus yang kita peroleh tersebut benar atau tidak. Bahwa

kita tahu nilai dari sin 60°adalah V'3, Rumus sin (o + B) di atas untuk mencari nilai sudut
2

istimewa 600. Jika 60° = 30° + 30°. Lakukan perhitungan di bawah ini.

P
............................................................................

(Apakah nilainya sama dengan sudut istimewa sin 60? = %\fﬁ 7)

Jadi, dapat disimpulkan rumus sin (a + ) adalah

1 S ol & ) TR ——
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4. Menentukan rumus selisih dua sudut sinus.

?;, Ayo Pikirkan !

Satu rumus sudah kalian temukan sendiri yaitu sin (a + ). Hal yang harus dipikirkan
selanjutnya yaitu bagaimana kalau menghitung nilai dari sin 15°. Nilai 15 dikolaborasikan
dengan nilai sudut istimewa diperoleh 15° = 45° — 30°. Artinya kalian harus menemukan
pula rumus selisih dua sudut dari sinus yaitu sin(a — §3). sin (a — ) dapat diubah menjadi

sin(a + (—B)).
% Ayo Ingat ! I

Salah satu cara untuk mendapatkan rumus umum dari sin(a — (3). Kalian harus ingat

terlebih dahulu materi sudut negatif yaitu cos —f = cos  dansin—f = —sin 8

E‘é Ayo Selesaikan ! ‘

Dapat dijabarkan menggunakan rumus sin(a + B) = sin a cos  + cos asin f.

Perhatikan,

..............................................................................

lf/ sin (a — B) = sin(a + (— )

% Simpulan |

Jadi, dapat disimpulkan rumus sin (« — ) adalah

SIN(C = B) = oo e e e e e e i et et et e et e e e

Sehingga soal pada permasalahan 2 dapat diselsaikan sebagai berikut :

......................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
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?;, Ayo Belajar Pemecahan Masalah ! |

Permasalahan 3

0
ﬁ 15 12 meter
o«

Seseorang melihat sebuah bangunan dari jarak 12 meter dan membentuk sudut elevasi 15°
dengan tanah. Berapakah tinggi gedung tersebut?

% Ayo Kumpulkan Informasi !

Kendala yang diperoleh pastinya kalian kesulitan dalam menghitung nilai dari tan 15¢.
Biasanya kalian menghitung nilai trigonometri tanpa kakulator untuk sudut-sudut istimewa
misalnya 09, 309, 45%, 60°, 90°. Untuk mencari nilai dari tan 15° tetap menggunakan sudut-
sudut istimewa.

sin 152 = sin(.....—-..) (Ubah 15° dalam penjumlahan sudut istemewa)

Jika @ = 45° dan f§ = 30°
Jadi, berapa nilai tan(a — ) ?

5. Menentukan rumus jumlah dua sudut tangen.

EE;, Ayo Pikirkan !

Bagaimana kalau rumus jumlah dan selisih dua sudut untuk tangen ? Bagaimana cara

menemukan rumus tan(a + ) dan tan(a — @) ?

?;, Ayo Nyatakan !

Rumus-rumus penjumlahan dan pengurangan pada sinus dan kosinus yang telah dibahas dapat

digunakan untuk menemukan rumus penjumlahan tangen sebagai berikut :

sina sin(a+f3)

Karena tana = , maka tan(a + B) =
rosT
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Akibatnya,

sin(a+p) _ sin acos f+cos asin B

cos(a+) cos @ cos B—sin asin B
(@+B) sinacos B+cosasin B
sin(a+p) cos acos L x
cos(otf)  COSacosP—smaTR sama-sama dibagi dengan cos a cos 3

coscos b

cos(ort) — mmm

sin(atf) _ S
cos(atB) | Teees

sin(fa+p) _ .ot e
cos(a+p) e

-~

?;? Coba Periksa !

Dari penemuan rumus tan (a + f) di atas, dapat kita verifikasi menggunakan sudut
istimewa dari tan 60°adalah v3. Gunakan rumus tan (a + f) di atas untuk mencari nilai sudut

istimewa 600,

...........................................................................

[? Simpulan I

Jadi, dapat disimpulkan rumus tan(a + ) adalah

tan(a +§) = =2t
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