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Kelompok kamu diminta untuk merancang dan membuat sebuah alat mekanik
yang dalam konstruksinya menggunakan sebuah pegas. Sesuai spesifikasi alat,
pegas yang dibutuhkan adalah yang memiliki koefisien sebesar 100 N/m.
Sayangnya di bengkel kerja kamu hanya tersedia pegas yang koefisiennya hanya
50 N/m. Karena kamu dan kelompokmu sedang berada di suatu daerah terpencil,
maka untuk membelinya ke kota memerlukan waktu yang lama, padahal alat
tersebut akan segera digunakan.

Bererapa rekan kamu memberi pendapat untuk mendapatkan koefisien pegas
sebesar 100 N/m. Adapun pendapat yang disampaikan terdiri dari:

1.  Menurut Arif, pegas yang tersedia dipotong menjadi dua bagian dan yang
dipasang hanya satu pegas ke dalam rangkaian. Alasannya untuk
memperoleh koefisien pegas sebesar 100 N/m, panjang pegas harus
dipotong dan hanya satu yang dipasang untuk memperbesar koefisien
pegas menjadi dua kali lipat.

2. Lutfi menyarankan agar pegas yang tersedia dipotong menjadi dua bagian
dan dipasang semuanya ke dalam rangkaian. Alasannya untuk
memperoleh koefisien pegas sebesar 100 N/m, kedua panjang pegas harus
dipasang secara paralel untuk memperbesar koefisien pegas menjadi dua
kali lipat.

3.  Anton menyarankan pegas yang tersedia dipotong menjadi tiga bagian dan
hanya satu yang dipakai dalam rangkaian, alasannya untuk memperoleh
koefisien pegas sebesar 100 N/m, panjang pegas dipotong atau tidak nilai
koefisiennya akan sama.

Kamu bingung dengan banyaknya pendapat yang diajukan rekan-rekanmu,
pendapat mana yang perlu dipilih. Untuk memastikan pendapat siapa yang paling
tepat maka kelompok kamu melakukan kegiatan pengujian langsung koefisien
pegas sebelum dan sesudah dipotong.
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m. Pertanyaan Eksperimen .m

Apakah nilai koefisien sebuah pegas bergantung pada ukuran panjang pegas?
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' Menentukan dan Mengevaluasi |de ‘m

Tentukan ide mana yang menurut kalian dapat memecahkan permasalahan
sesuai dengan real world problem di atas. Jelaskan mengapa kalian menilai ide
tersebut dapat memecahkan masalah.
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1. Bagaimana hubungan antara pertambahan panjang pegas (/x), dengan berat

beban yang menariknya ketika sebuah pegas digantungkan secara vertikal
kemudian dibebani? Gambarkan grafik gaya berat (F) terhadap pertambahan
panjang (Ax) untuk pegas tersebut. Bagaimana kemiringan grafik berkaitan
dengan koefisien pegas?

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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2. Pertambahan panjang pegas total ketika dibebani adalah jumlah
pertambahan jarak antar ringnya. Pegas yang panjang dan yang pendek
berbeda jumlah ringnya, jumlah ring pegas yang panjang lebih banyak
dibanding pegas yang pendek. Apakah kamu punya dugaan bahwa koefisien
sebuah pegas akan berubah ketika pegas tersebut dipotong? lJika vya,
bagaimana perubahannya? Gambarkan grafik gaya berat (F) terhadap
pertambahan panjang (Ax) untuk pegas yang sudah dipotong.

...........................................................................................................................
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Gambar sketa grafik fungsi gaya berat (F) terhadap pertambahan panjang (Ax),
(a) untuk pegas sebelum dipotong dan (b) untuk pegas setelah dipotong.
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Tentukan bahan dan peralatan apa saja yang diperlukan untuk melakukan

eksperimen sesuai dengan real world problem di atas.
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Peringatan: Kamu akan bekerja dengan pegas. Hukum Hooke berlaku untuk

pegas yang memiliki sifat elastis. Sifat elastis sebuah pegas terdapat batasnya.
Sifat elastis pegas akan hilang apabila pegas diberi beban yang berlebihan. Untuk
itu pilih beban yang sesuai dengan karakter pegas. Pemberian beban yang
digantungkan pada pegas mulai dari berat beban yang kecil terlebih dahulu
jangan langsung berat beban yang besar.

Gambarkan skema rangkaian alat untuk kegiatan eksperimen untuk mengecek
kebenaran prediksimu..
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Lakukan pengukuran pertambahan panjang pegas dengan penggaris untuk

setiap berat beban yang digantungkan. Lakukan percobaan sebanyak minimal
tiga kali dengan berat beban gantung yang bervariasi. Pastikan berat beban
gantung diukur dengan menggunakan neraca empat lengan. Percobaan
dilakukan baik untuk pegas sebelum dipotong maupun untuk pegas setelah
dipotong.

Data hasil pengukuran diolah dan dihitung menggunakan kalkulator atau
program software Excel atau Math Lab untuk menentukan koefisien pegas dan
menggambarkan sketsa grafik hubungan gaya berat (F) dengan pertambahan
panjang (Ax).

................................................................................................................................
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Berdasarkan data hasil percobaan, gambarkan grafik berat beban (F) sebagai

fungsi pertambahan panjang pegas (x) baik untuk pegas sebelum dipotong
maupun untuk pegas setelah dipotong. Berdasarkan kemiringan kurva linier
pada kedua grafik yang diperoleh, tentukan koefisien masing-masing pegas
sebelum dipotong dan sesudah dipotong.

................................................................................................................................
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Apakah prediksimu sesuai dengan hasil eksperimen? Jika sesuai, bagaimana

pengaruh pemotongan pegas terhadap koefisien pegas?

................................................................................................................................
................................................................................................................................
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m. Presentasi 'M

Buatlah media misalnnya menggunakan power point, poster atau sejenisnya

untuk menyampaikan hasil kesimpulan dari percobaan yang telah dilakukan

untuk dipresentasikan di hadapan teman-teman kelompok lainnya.
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