Bab / Chapter 3 : Kegravitian / Gravitation

1

Which of the following statement is correct about the gravitational forces acting on earth
and moon 7

[Gravitational force of the earth against the moon = Fg ]

[Gravitational force of the moon against the earth = Fy |

Pernyataan yang manakah adalah betul mengenai daya-daya graviti yang bertindak pada
bumi dan bulan?

[ Dava graviti bumi terhadap bulan = Fn |

[ Dava graviel bulan rerbadap bumi = Fa

A Fe = Fwm
B Feg <Fm
C Fe 2Fm
D Feg =Fwm

Given that the radius of the earth is R and the escape velocity on the surface of the earth
is 11 kms™",
What is the cscape velocity at the height of 0.5R from the surface of the earth ¥

Diberi jejari bunii ialah R dan halaju lepas di permukaan bumi ialah 11 km g
Berapakah halajiu lepas pada ketinggian 0.5R dari permukaan bunti 7

Hint / Perua :

2GM

v = escape velocity / halaju lepas
G = gravitational constant / pemalar kegravifian
R = distance from the centre of the earth / jarak dari pusart bumi

M= mass of Earth / jisin: Bumi
A 90 kms’!
B 8.0 kms™!

C 7.0 kms™'
D 6.0 kms'

Rajah 3 menunjukkan 3 buah satelit yang sama P, Q dan R yang berada pada
kKetingglan vang berbeza dari permukaan Bumi.

Diagram 3 shows three identical satellites P, Q and R which are located at
different height from the Eartfi’s siwntace.

P . R
o]
Yang manakah menunjukkan perbandingan yang betul?
Which one shows the correct comparison'?
Daya gravity, F Pecutan graviti, g
Gravitational Force, ~ Acceleration due to gravity. g
A P=Q=>=R P=Q-=R
B P<Q>R P<Q>R
c P<=Q=R P>Q=>R
D P>Q<=<R P>Q<R
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Rajah 4 menunjukkan luas yang dicakup dalam masa yang sama di kawasan
PQR dan XYZ bagi suatu planet yang berputar mengelilingi Matahari.

Diagram 4 shows the area covered at the same time in the regions PQR and XYZ
of a planet rotating around the Sur.

Planet
Planet

Matamhari
Sun

Rajah 4
Diagram 4

Antara berikut yang manakah benar tentang luas PQR dan XYZ?
Which of the following is true about area of PQR and XYZ7

PQR = XYZ
PQR > XYZ
PQR <= XYZ
PQR = XYZ

oomd»

Rajah 5 menunjukkan sebiji bebola besi berjisim 0.2 kg diikat pada hujung tali
yang diputarkan secara mengufuk oleh seorang pelajar. Jejari bulatan ialah
0.5 m.

Diagram 5 shows a metal ball of mass 0.2kg tied to the end of a sfring that is
spin horizontally by a student. Radius of the circle is 0.5 m.

- .. Bebola besi

.-"';‘}:- 0.5m )

-~
-

Rajah 5
Diagram 5

Jika bebola besi itu berputar dengan Kelajuan malar 4 m g7, hitungkan daya
memusat.
If the metal ball rotates at constant speed 4 m =7, calcuiate the centripetal force.

B6.25 N
B6.40 N
1600 N
6400 N

oomR>

Pecutan graviti di permukaan Bumi ialah g dan dan jejari Bumi ialah R. Pada jarak
1
berapakah pecutan graviti dari permukaan bumi adalah 4_ g?
The gravitational aceeleration on the surface of the Earth is g and the radius of the Earth is
R.

: > i I
At what distance is the acceleration of graviry from the earth’s surface ) g7

A, 1
ZRdanana'zR
B 1
ZRdmaﬂdd-R
C. 1
E R dan and 2R

uoLIVEWORKSHEETS



10

11

Halau lepas dari permukaan sebuah planet bergantung kepada
The escape velocity from the surface of a planet depends on

A, Jejan planet tersebut sahaja
the radius of the planet onky

" Audrmgulieis oo b 0 b e
ol st e !
ARl el = )

B Jisim planet tersebut sehaja
the mass of the planet only

C. Jejari dan jisim planet tersebut
the radius and the mass of the planes

D. Kekuaten medan gravity di pemkaan planat tersebut sahaja
the gravilational field sivength a the surface of the planet only

( L
)t

| i
b 0

From Diagram 6, what is the conclusion can be made!

Dhagrem 6 shiows some plamets i solar §valem,

A Rudius of orbut s directly proportionsl with orbital period of planets.
B The suare of radive of orbit & direclly proportional with the cube orbital period

of plancts.

I ‘- L - € The greaier the size of planei, the preaer the penod of arbil.

D The cube of radius of orbit i$ directly propertional with the square orhital period

ol planets.

Dingran &

Which of the following statements are correct about geostationary satellite?

I Orbital period is 24 hours
T Above the same geographical location
II1 | Used in carth imaging, GPS and wecather forccast
IV | Dircction of motion samc as direction of carth rotation
A LI III
B LILIV
C LIOrmv
D I I TV

Berat seketul batu di Bumi adalah 19.62 N, berapakah beratnya di Bulan?
Kekuatan medan graviti Bulan adalah 1.64 Nkg .

Weight of a stone on Earth is 19.62 N, what is the weight on the Moon?
The Moon gravitational field strength is 1.64 Nkg "

A

B
C
D

328 N

6. 56 N
12.08 N
17.98 N
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Rajah 4 menunjukkan dua satelit, M dan N, dalam orbit yang berlainan mengelilingi

Bumi. Orbit N terletak lebih jauh dan Bumi berbanding orbit M.
Diagram 4 shows two sateflites, M and N, in different orbits around the Earth. The
arbit of N is located further fram the Earth than the orbit of M.

.

@

N

- Earth
. Bumi

&

M

Rajah 4
Diggram 4

Amntara perbandingan berikut, yang manakah betul?
Which of the following comparizon is rue?

A Pecutan graviti pada N > Pecutan graviti pada M

Gravitational acceleration on N = Gravitational accelevation on M
Daya memusat pads N > Daya memusat pada M

Centripetal force on N > Centriperal force on M

Tempoh orbit N = Tempoh orbit M

Orbital period gf N = Orbital period of M

Halaju mengorbit bagi N > Halaju mengorbit bagi M

Orbiting veloeity of N = Orbiting velocity of M

B
C
D

13 ; 14 T iy Wi .
Apakzh yang menyebabkan pergerakan Bulan pada orbitnya? Temmpob et di oritbolatam berart R adalah T. Tempon satelit i dalam ovt
What is the reason for the motion of ihe Moon on its orbit? bult e R adea
o , The perid of el ina circdar orbit ofradius R i T. The perid of avother
A Daya graviti yang dikenakan oleh Matahari. ot S
s sotlite i circular it of radis 4R
The gravitational force exerted by the Sun,
B Daya gravit yang dikenakan oleh planet-planet.
The gravidational force exerted by the Planels AN
C  Daya graviti yang dikenakan di Buri oleh Bulan. B I
The gravitational force exerted on the Earth by the Moon. C Wl
D Daya graviti yang dikenakan pada Bulan oleh Bumi, D 4T
The gravitaiional force exerted on the Maon by the Earih,
15 Edtj;?a:ﬁn:::;ij;ik::bi(:rggrl:c‘:\iﬁ:dcl::c;: bagi sebuah planet yang bergerak mengelilingi
f;z‘sra»r 4 shows four positions af a planet thar are moving arovund the Ster in an elliprical
R _D — -
A .‘ e i:“::l.uhnri (:,‘_‘- 3
Rajah 4
Dricagrermy 4
Pada kedudukan manakah A, B, C dan D, halaju planet tersebut adalah maksimum?
Ar which position, A, B, C or D, the velocity of the plaret is maxineinm?
16 Rajah 5 menunjukkan scbuah sntelit sedang m engorbit Bumi pada ketinggian 600 km.

Eiagweiers 5 sfierwis o scarellire orh
Sai
Sear

-

Rajah 5
Dageram 5

iriergs flrer Fcreely cif o fredgrbrr of 600 kim

e lit
ar AFFiar

Hitungkan halaju linear satelit tersebut.
[Jejari Bumi = 6.37 x 10% m]

Cafordete the linear velociny af the sciellife.
[ Reredfoax crf Ecareh 6,37 % 10%* m]

3.822 x 10* m ="
4.96% x 10" m 5"
7.559 x 10" m s™!
92.799 x 10" m s

enNeE
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Rajah 4 menunjukkan dua jasad A dan B dengan jisim m, dan m: masing-masing.
Jarak antara pusat keduanya ialah r dan daya graviti ialah F.

Diagram 4 shows wo obyect! A and B withh mass rm; and m:> respectively. The distance
between center of the objects is r and the gravitational force is F.

mlu
r
A
Rajan 4
Dvagram 4
Daya F akan berkurang sekiranya
F will decrease if
A m: bertambah C r bertambah
my increases r increases
B m:> bertambah D r berkurang
mz increases r decreases

Rajah & menunjukkan seorang budak lelaki memusingkan seketu! batu secara
mengufuk.

Diagram 5 shows a boy whirling a stone horizontally. |
Apakah yang berlaku kepada batu itu jika benang putus secara liba-tiba?
What happen to the stone if the string suddenly breaks?

A Berpusing menjauhi budak lelaki itu.
Spiral away from his hand,

B Terbang terus menjauhi budak lelaki itu,
Fiy directly away from the bay.

C Terbang terus mendekati budak lefaki itu.
Fly directly towands the boy.

D Terbang mengikul garis tangen lintasan bulatan.
Fiy off and follow th tangent fo its circular path.

Rajah 4 manunjukian tdua [asad A dan B dengan jisim e, dan m: masing-masing, Jarak antara
pusal keduanya ialah r dan daye gravig kalah F,

Diagram 4 shows two objects A and B with mass m; and m; respoectively. The aisfance
Datween caning of the oljedts is v and the gravitabional force 15 F.

. Pamyalzan yang manakah betul entang daya gravitl, F7
oy — Wikich staloment is camoct abool grovitational foree, F7
Ll I Daya gravitl, £ akan berkurang sekianya hasi darab m; dan m; berkurang
Gravitational foree, F decrease if tive product of m: and m:decroases
1] Daya gravili, F akan barkurang sekinya hasil darab s dan me bedambah
Gravitationsl foros, Fdecrease ¥ the product of m, snd mincreszses
m Daya gravifi, F akan berlambah sekiranya jarak, rberkurang
Gravtational fores, Fincmeasas ¥ distanse, rdscreasss

.

Rajah & A | dlan || sahaja
Diagram 4 | and || aomy
B | dan Il| sahaja
| et 11| el
c 1 dam |l sahas
Hand | I sahaa
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Antara bernkut yng manakah benar mengenas satelit geopeagun™?
WWhich of the followirng is rae abow! Geostationary sateliitae?

L

Ia bergerak dalam arah yang sama dengan putaran bomi.
It rmowers §fn the direction of the earth orbir.

Tempohnya putarannya satu harn.

Its period of rofatiory is one ey

Orbitnya sentiasa atas Khatulistivwva Bumi.

Its ortbit always abowve the Earth Eqgualor.

Ila tidak mengalami sebarang tarilcan grawiti.

It does Nol expermence any gravitaticrnal pell.

L1l dan Il sahaj= = v sahaja

I, I arvad HF orvly IV ornly

I dan Il sahaja D I dan IV sahaja
1 arnd Tl oty 17 arved IV orily

Rajuah 4 menunukican dua jasad A dan B dengan [isim ms dan o masing.masing, Jarak antars
pusal kedvanya jalah rdan daya graviti ialah F.

Diagram 4 shows Wwo pbjects A and & wilh mass maand m; respectvely. The disfance
betwaen conire of the objocts iz rand the graviational force is F.

. Pemyataan yang manakah betul tentang daya gravili, 77

e Which siaternent [s comect abowl grawvifational force, F?

I Daya gravill F akanberkurang selimnya hasi darab m; dan m.berkurang
Gravitational force, F deweese I the product of my and m:decreases

I Daya gravils, F akan berkurang seliranya hasl darab m; dan m;bertambah
Granifationai force, F decroase f the product af m, and maincreasss

I Daya gravity, F akan bertambah sekiranya jarak, r barkurang
Gravitational force, F increases if distance, r decraases

Puiad |
R |

T

Rajah d A I dan 0l sahaja
Diagram 4 land H only
B I dan Nl sahaja
Fand Il only
€ HWdan N sahaja
Nl and Il sahaja

Rajah 5§ menunjukkan dua buah satelit S. dan S: mengoroit Marikh dengan jaejari orbit R, dan
R masing-masing.
Diagram 5 shows two satelfites 5. and S;and orbifing Mars with radius Ry and R: respectively.

Rajah 5
Diagram 5

Berapakah nisbah bagi tempoh S, dan S; jika nisbah jejari orbil S, dan S; ialah 8:167
What is the ralio of parod 5. and S: if the ratio of radius orbil S, and S5; g 9:76 7

oom}

T29: 4096
a1: 208
34
2764
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Pernyataan yang manakah betul tentang satelit bukan geopegun?

Which statement is correct aboul non-geostationary satellite?

| la bergerak dalam arah yang sama dengan putaran bumi.
It moves in the direction of the earth orbil.

1 Tempoh putarannya lebih pendek atau lebih panjang daripada 24 jam.
Its period of rotation is shorter or longer than 24 hours.

1] Berada di atas tempat yang berubah-ubah di permukaan bumi.
Above different geographical location.

A Idan Il sahaja B |dan il sahaja e II dan 11l sahaja
| and | only I and Il only Il and 11l only

24 ol K
L BT TR ;'||]p| l“-"l'l\ 1
v crinnmskan gy ang snehuraik; rraka H
wiengehibing NMasaluar shan s hukmm yang menghuraikon gerakan planet
dorlrcininnes Kepslos R— y
‘ b cPler succeededd in fos mnelaving three fovws dhen describe the movement of
PHaners arvestinnd e Sun I
Thunsa dua tempoh planct adalah berkadar terus dengan
) Kunsa tiga jejuri orbitnya”
Vi Yguare of the period of a planct’s orbit is directly propertional ro
the cube of the orbital*s radius™

Huk o mamakaly mermmuskan ponyvataonn di atas?
Wihieh Law simplified the statement absove?
A Hukum Keples Pertiuma

Aoepler's First Taw
n Hukum Kepler leduan

KNepder's Second §any
L Hukum Kepler Ketipa

Nepler's Third Law

25 Rajah 2 menunjuk kan sebuah satelit geopegun sedang mengorbit Bumi.

Pricagrernn ¥ shiows g geostarionary sarcllire is orbiting the Earth,

Cai Satelit geopegun
. Geerstationary satefllire

Ruajah 9
Iicrgram 9

Perny ataan manakah yang betul mengenai satelit tersebut?
Wiae -l steaterrnient i ooorrect adseriar thve saare llite?

A Pempoh orbat sae lin adalaly melebihi 24 jam
T e errtsitaad peviod of the satellite ix move than 234 hours
14 Tempoh orbit satelit adalah kurang darpada 24 jam
Fre ordsitad poriod of the sarellite is shorvter than 28 Trowrs
¢ Satchit mempunyan arah gerakan sama dengan arah putaran Buou
Flves sevdeflite Reis direction of restion sarmee x the direction ef Farila roraiion
i Satelin berada di atas lokast poeograli yang berlainan pacda nasa berlaman

Fhras ertedlite in qabverve lifforent geographical loceations ot different tiwrte’s
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Graf yang manakah antara berikut menunjukkan perubahan pecutan disebabkan oleh
graviti Bumi, g° dengan jarak dari pusat Bumi, r di mana g adalah pecutan graviti di
permukan bumi.

Which of the following graphs shows the change in acceleration due to the Earth's
gravity, g” with the distance from the Earth’s center, r where g is the gravitational
acceleration at the Earth’s surface.

g pada parmukaan bumi
g U e Sy Sy at the surface of earth 45 war bu
| &t the surface of earth il et eainsia B
2 cufside earth
dalam bumi |
A in5ide &8rth di luar bumi c .
» outside earth dalam bumi
inside aarth
R . = ¥
r g pada permukaan bumi
pada permukaan bumi at the surface of earth
&t the surface of esrth 2 i luar bumi
' : outside earth
; inside earth;
il uar bumi D E
outside earth :
dalam bumi
inside earth |. _____ = 2 = =

Satelit M adalah 4 kali lebih jauh dari planet berbanding satelit N. Apabila satelit M
mengambil masa 20 minggu untuk mengorbit planet tersebut , berapa lamakah masa
untuk satelit N mengorbit planet itu?

Satellite M is 4 times farther from the planet than satellite N. When satellite M fakes
20 weeks to orbit the planet, how long does it take for satellite N to orbit the planet?

A 2 minggu B 2.5 minggu
2 weeks 2.5 weeks
C 4 minggu D 4.5 minggu
4 weeks 4.5 weeks

Halaju lepas dari bumi adalah 11.2 km s'. Planet lain mempunyai jisim 500 kali
daripada jisim bumi dan jejari 20 kali daripada jejari bumi. Berapakah halaju lepas
dari planet itu?

The velocity off the earth is 11.2 km s™'. Other planets have a mass 500 times the
mass of the earth and a radius 20 times the radius of the earth. What is the escape
velocity frorn the pfanet?

A 224 kms’'
B 11.2kms
c 559 km s’
D 280 km s'

Antara berikut, yang manakah boleh diaplikasikan oleh Hukum Kegravitian Semesta?
Which of the following can be applied by the Universal Law of Gravitation?
A Planet di sekitar Matahari

The planeis around the Sun

B Bumi dan Bulan
The Earth ard the Moorn
C Bumi dan cpal

The Earth and the apple

D Sebarang pasangan jasad
Any pair of bodies
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