Bab / Chapter 2 : Daya & Gerakan / Force & Motion
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"Sefiap objek tetap berada dalam keadaan rehat atau gerakan seragam dalam
garis lurus kecual jka terpaksa mengubah keadaan ifu dengan daya luar yang
dikenakan padanya .

“Every object remains in a stafe of rest or uniform mofion in a straight ine unless
itis forced to change that state by an extemal force applied to if"

Pemyataan ini diterangkan oleh

This statement is explained by

A Hukum Gerakan Newton Pertama
Newton's First Law of Motion

B Hukum Gerakan Newton Kedua
Newion's Second Law of Motion

C  Prinsip Kezbadian Tenaga
The Principle of Conservation of Ensrgy

D  Prinsip Keabadian Momentum
The Principle of Conservation of Momentum

Rajah 1 menunjukkan sepucuk senapang . Sebutir peluru ditembak keluar

dengan halaju 150 ms-"

Diagram 1 shows a rifle. A bullet is fired with a velocity of 150 ms-'.

Jisim senapang 2 kg
Mass of rifle 2 kg

‘--. o

T =

Jisim peluru 0.02 kg
Mass of bullet 0.02 kg

Rajah 1

Diagram 1

Berapakah halaju sentakan senapang?
What is the recoil velocity of the rifle?

A 0.15 ms
B 1.5 ms!
C 15 ms™!
D 160 ms™’

Seorang penjaga gol menangkap sebil bole. Dayaimouls bokh dlkwrangkanjla  ©
A goatkeeper caiches & b, The impulsive force can be reduced if

A penjaga gol bergerak ke hadapan untuk memberhentkan bola
the goakeeper moves fanward before stapping the ball

B penjaga gol bergerak sedit ke belakang sebelum memberhentican bola
the goakespar moves stightly backwards before stopping the ball

C  penjagago berdr fegak dan membiarkan boa diberhentican
i badannya.
the goalkeeper stood upright and leting the bal be stopped &t his body.

D penjaga gol berdir tegak kemudian melompat ke atas dan membiarkan
bola diberhentkan di badannya
the qoalkeeper stood up straight then jumped up and let the ball rest on his
body

Rajah 2 menunjukkan seketul batu dan sehelai bulu ayam dygatuhkan serentak
dari safu kefinggian yang sama.
Diagram 2 shows a sfone and a piece of feather were dropped simulianeousty

from the same height.

Rajah 2
Diagram 2

Apa yang berlaku kepada masa kejatuhan bagi kedua-dua objek?
What happens fo the fall time for both objects?

A Buluayam jatuh lebih cepat

The feather fails faster
B Batu jatuh lebih cepat

The stone falls fasfer
c Sama

Equal
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10 Rajah 3 menunjukkan graf perubahan halaju, v terhadap masa, ¢ bagi sebuah objek yang
bergerak.

Diagram 3 show shows a graph of the variation with time t of the velocity v of an objecr.
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Rajah 3
Diagram 3

Antara graf-graf berikut yang manakah mewakili perubahan pecutan terhadap masa bagi
objek tersebut?

Which one of the following graphs best represents the variation with time ¢ of the
acceleration a of the abjecr?
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Rajal 6 memamukian dua bij tehur yang sama dilepaskan dan ketnpgian yasg sama ke san
permakaan kayu dan satu span tebal.

Diagram 6 shows too idemical egs released from the same height, on fo o wooden sirface

and & thick sponge.
- Taur_@,
Iy

o A Spn
Woﬁmbim-}\‘@ q el
Rajeh
Diagran 6

Kusantit firikal yarg manskah sama dalam kodua-dua keadaan ketka telur tehempes ke
permikaan’
Wich of physical quantity is the same i both situations whex the eges it on the surfaces?

A Tmpuls
Impulse

B Rala
Aveelerution

C. Masa hentaman
Time of impact

D. Dayaimpels
Iripulsive force

Diagram 3 shows the path travelled by a man.

R
Diagrem 3
Wht s the quantty can be determine from path PQR zad PR?
POR ! R |

|A | Distance and speed | Displavement end velocity
B | Displacemventand veloety | Distance and speed
\C | Distance andspeed | Dstanceandspeed
D | Displacement and veloaity | Displacement and velocity

14

16

Diagram 2 shows collision between plasticine and stegl balls.

Before collision

SERN.. TN .
After collsion Plasticine bll Steelball
Diagram 2

Which of the following equation s the best representing the collsion”

A muemREmy cmy
B (mpmju=mymw
C mwmm=(m rm)y
D pemy

Diagram 4 shows Ball A and Ball B have ifferent masses. One ball havingthe mass
fwice than th othe ball,

Bola A Bok B
Ball A BallB

Diagram4
Wichootiling n weghing, how o detemin which bal hes gratr mass?

A Push the bll withthe seme foree he bll et harderto move bas greater mass
(e fo greter meri

B Move both the bals withthe same foee, th bal tha having reater aeelertion
has greater mass

- Rotat both bals, the bal that guickly sops has & geater mass

D' Move both bell ona fat loor,  bell moving straight bas  greater mass
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Diagram 5 shows follow through action by a football player.

Tindakan ikut lajak

Ferdleove Ehrenagl action

Miagram 5

What is the purpose of follow through action?

A To increase the impulsive force
B To increase the impulse

O To increase the inertia of the ball
D

Antara bertkut yang manakah menunjukkan kesan inersia?
Which of the following shows effect of inertia?

I

i

Seorang budak perempuan mengeringkan rambut yang basah
dengan menggerakkan kepalanya dengan cepat

A girl dried her wet hair by moving her head quickly

Struktur keluli yang kukuh dipasangkan di ruang antara tempat
duduk pemandu dengan kayu balak

A sturdy steel structure is installed in the space between the
driver s seat and the logs

Kepala tukul dikstatkan dengan menghentakkan bahagian
pemegangnya pada lantai

The hammer head ts tighiened by striking the handle part on the
floor

Idanll

Tand 1l

[ dan 1I sahaja

1 and 11T only

11 dan 1] sahaja

Tl and T anly

I, Il dan I sahsja
1, 11 and 111 oniy

18

To decrease the change 1 momentum of the ball

Antara yang bertkut, yang manakah benar mengenai perlanggaran kenyal

e due e’

Which of the following is frue abouf an elastic collision between two bodies?

Jumlah momentum Jumlah tenaga kinetic
Total momentum Total kinetic energy
A Diabedikan Drabadikan
Conserved Conserved
B Dibadikan Tidak dizbadikan
Conserved Not conserved
C Tidak diabadikan Diabadikan
Not conserved Conserved
D Tidak diabadikan Tidak dizhadikan
Not conserved Not conserved

Rajah 3 menunjukkan kawasan pendaratan lompat jauh yvang berpasir.
Lragram 3 shows a lonrg jurmp pit which is filled with sand.

€ KL=

==

ST Sz

Tujuan pasic itu adalah untuk

The purpose aof the sand in the prit is feo

Rajah 3
I¥icgerarm 3

A mengurangkan impuls pada kaki atlet.
reduce the impulse on the feet of the arhilfere.
s mengurangkan daya impuls pada kaki atlet.
reduce the fmpeelfstve force rhar acts on the leg of the arhilere.
[ mengurangkan halaju atletr sebelum mendarat.
n

reduce the veloocity of the aihlete jfust before landing.

mengurangkan masa tindak balas antara kaki atlet dengan tanah.
reduce the reacrion rime berween the feer of the athlere and the ground
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20 Rajah 1 mecnunjukkan graf halaju-masa bagi pergerakan suatu objck dalam garis lurus.
Dyicgrorm | shows a velociny-rime graph for she morion of arr object in a straight line.

vims1)

i £ (s)
4
e e e
Rajakh I

D¥iggrerrer |

Hiungkan jumiah sesaran dan jarak yang dilalui oleh objek rersebut.
Calctdate the total displacement and distarnce travelled by rhe objecr.

[ Sesaran (om ) | Jarak dilalwi {(m) ]
{ in;plac'-t_-s__urdjﬂ (l'rl:l___ Iistannce travelled (m)
A 90 ' T 110
B 100 110
o | 110 S0
D | 90 ] 100 =
| ]
21 22 Prinip keabadian momentum menyalakan bahawa

Situasi manakah yang melibatkan mersia?
Which sitwation imolves inertia?

A c

Principle of conservation of momendum stales thal

A momentum berkadar terus dengan jisim dan halaju
momentum is direcily proortional to mass and velocity

B jumlsh momentum sebelum perlanggaran adaleh sama dengan jumleh momeatum
selepas perlanggaran jika tiada scbarang deya luar bertindak.
the fotal momentun before collsion is equal to the fotal momentun affer colision

if no external force is acting on it

D C jumlah momentum bagi suatu perlanggaran ataupun letupen adalzh tidak
diabadikan
the tofal momentum of colision or explosion are not conserved

D momentum sebelum perlanggaren adalah sama dengan momenfum selepas

perlanggaran,

momentum hefore collision is equal to momentum affer colision.

i ijmtuhie i
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24 P :
qu:h A menunjukkan satu alu menghentam lesung,
Diagram 3 shows a pestle hitfing @ moriar.

Satu daya yang besar bertindak pada alu disebabkan oleh
A large force acting on the pestle due to

A perubahan momentum alu berlaky dalam tempoh masa yang pendek
change in momentum of the pesile occurs in a shart period of time

B perubahan momentum alu berlaku dalam tempoh masa yang panjang
change in momentum of the pesile oceurs in a lang period of time

C  aluitu mengalami perubshan jisim apabila ia menghentam lesung
the pestle undergoes a change of mass when i hifs the martar

D alu it mengalami geseran vang kecil apabila ia menghentam lesung
the pestie experiences firtle friction wihen it hits the mortar

26 Rajah 2 menunjukkan graf halaju - masa bagi sebuah kereta.

Diagram 2 shows a velocty - ime graph of a car.

o ma

Pada bahagian manakah menunjukkan pecutan kereta itu adalah sifar 7
Which part shows the acceleration of the car is zero?

A PO 8 PR c @8 [ -1

25 Rajoh 1 menunjukkan graf halaji-masa bag sebuzh kereta yang bermuia dar

keadaan pegun.
Dragram 1 shows a velocity-time graph of a car that accelerates from rest,

Haljo ' ms*
Velocity /m 5

Masa/s
0 ¥ Time /¢

Rajeh 1
Diagram 1 _
Berapa jauhkan kereta itu bergerak sebelum ia mencapai halaju seragam?
How far does the car travel before it reaches  constant velocity?

A A0m B 40m C 60m D 800m

2 Rajah 3 menunjukhan suatu perlanggaran lak kenyal

Diagram 3 shaws an inelastic colision.

Wms! Pegua v

& = eh

Sebelum perianggaran Selepas perlanggaran
Before collision After eollision

500 kg 1500 kg

Rajgh3
Diagram 3

Berapakah halaju kedua-dua kenderaan selepas perlanggaran?

What is the velocity of both vehicles after colision?
A 13ms’ C T5ms’
B 25ms’ 0 100mg
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Manakh aniaratrakgraf sesaran melawan masa yang beriut menwaki pergeralan

sualu obek yang sedang bergerak dengan pecutan seragam?

Whichof he fllowing dsplacement again!tine graphs rpresens the mofon of an
objc! movng a constan acvelraton?

-
=

Rajah 1 menunjukkan graf sesaran-masa bagi sebuah basikan yang sedangbergerak. 30
Diagram 1 shows the displacement graph of a moving bicydle.

Sesaran
Displacement

A

31
Antara yang barkul, yang manakah meneranghan pergerakan baskal tersebut?
Which of the fallowng describes the motion of the bicycle?

WX XY
A Halap seragam Falag slar

Unibrm velosiy Zero volocly
B [ Haiaj betamban Falag star

Inoreasing veooty Zero veicity

C [ Faauseagam | Faauberueng
Uniform welocity Decreasing velociy
D [ Helap betamban Hala, terturang
Increasing velocty Decreasing velocly

Rajah 4 menunjukkan dua jasad A dan B dengan jism m dan m; masing-masing.
Jarak antara pusat keduanya ialah r dan daya gravili ialah F.

Dizgram 4 shows two object A and B with mass m and m; respectively. The distance
between cenler of the objed!s is rand the gravitaional force is F.

-

Rajen 4
Diagram 4
Daya F akan berkurang sekiranya
F il decrease if
A m bertambah C  rbedambah
m; increases fincreases
B myberlambah D rberkurang
my increases f decreases

Antara yang berkut, yang manakah mempunyai inersia yang paling tinggi?

Which of the following has the highest inertia?

A Sebuah kereta mainan berjisim 1.0 kg yang bergerak pada 2 m s
A 1.0 kg toy car lravelling at 2m s

B Sebij besbol berjisim 0.1 kg yang bergerak pada 20 ms”

A 0.1 kg baseball travelling at 20m s

G Sebij bola pantai berjisim 0.8 kg yang bergerak pada 20 m's
4 0.8 kg beach ball aveling at 5 ms*

D Sebij bola boling berjisim 5.0 kg dalam keadaan rehat
A 5.0 kg bowiling ball &t rest

. a]
h digunakan untuk mengukur day

Apekah alat yang bol¢ ;
rce’

Which 100l can be used to measure fo

A Neraca tuas
Lever balance

B Neraca spring
Spring balance

C  Neraca inessia
Inertia bulance

D Neraca elektronik
Electronic balance
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32 Rajah 2 menunjukkan dua buah troli berjisim 1 kg masing-masing sebelum dan selepas

peranggaran. Halaju awal troli A dan troli B masing-masing ialah 6 m s" dan 4 m s'. Selepas
peranggaran, kedua-dua troli bergerak bersama-sama.

Diagram 3 shows two trolleys each of mass 1 kg, before and after collision. The initial velocity
of trolley A and trolley B are 6§ m s" and 4 m s respectively. ARer collision, both trolleys move

together.
Blbthlla_ n wnggaran Selepas pﬂl’.__ aran
Bgore colison Aftar collt ton
Plastisi
Plesiricine
smy’ [ ams | .
LlaaP [a anl:la alHa ol
Troli A Trali B ToE A Tk B
Trolla: A Trollsy B Troliqy A Trolley B
Rajah 2
Diagram 2

Berapakah halaju kedua-dua troli selepas perlanggaran?
What is the velocity of both trolleys after collision?

A 10ms’
B 20ms’
c S50ms’
D 10.0ms’
33 Rajah 3 menunjukkan seorang atlit berjisim 54 kg sedang beraksi dalam pertandingan lompat

jauh. Dia menghentam tanah pada halaju & m s ' dan berhenti selepas 0.4 s_
Diagram 3 shows the aciion of an athlefte of mass 64 kg in fong jurmp compeitition. He hits the
sand at velocity 9 m s " and sfop affer 0.4 s

Apakah magnitud daya impuls?

Whai fs the magrniiude of impulsive force 7
1440 M

S7TE M

640 N

oM

goom>

34 Rajah 4 menunjukkan sebuah kapal terbang sedang berlepas.

Diagram 4 shows an aeroplane iy take off

FJ ~— e
2 - e
é-.._ b = L
>~ amikrore landasan
: renaway

- panjang landasan
length of runaway
Rajah / Diagram 4

Berapakah panjang landasan bagi sebuah kapal terbang untuk berlepas dengan halaju 75 m s*

jika ia boleh memecut 2.0 m 547

How long must a runaway be for an aeroplane 1o reach take off velocity 75 m s if it can

accelerate 2.0 m 57

A 1 000 m C. 1 400 m

B. 1 200 m D. 2 000 m
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