4 ) Rodzaje oddziatywan R | i
i ich wzajemnos¢ R | Fronee
e
Na dobry poczqgtek

o Podpisz zilustrowane ponizej rodzaje oddzialywan i zapisz, migdzy jakimi cialami zachodza.

o Dwaj chlopcy o jednakowych masach stojacy na deskorolkach trzymajg konce naprezonej liny.
Przeanalizuj sytuacje i uzupelnij tekst dotyczacy wlasciwodci oddziatywan w przyrodzie.
A B

H .-T—T-“

Jezeli chlopiec A dziala na chlopca B sila o pewnej wartosci, to chlopiec B dziata na chlopca A

sila . Oznacza to, ze oddzialywania sg
, ‘S

e Ustal, z jakimi skutkami oddzialywan mamy do czynienia w opisanych sytuacjach A-E.
Wpisz litery oznaczajace zdania w odpowiednich kolumnach tabeli oraz krétko uzasadnij
odpowiedz. Uwaga. Opisanej sytuacji mogy towarzyszy¢ jednoczeénie zaréwno statyczne,
jak i dynamiczne skutki oddzialywan.

A. Samochdd uderzyl w drzewo. D. Pitka do tenisa ziemnego zostala uderzona
B. Filip usiad! na fotelu. rakieta.
C. Sta$ zgni6tl kulke z plasteliny. E. Samochod zahamowal przed skrzyzowaniem.

Skutki statyczne - co widzimy i dlaczego? | Skutki dynamiczne - co widzimy i dlaczego?

A. karoseria samochodu si¢ zgniotla (ulegla | A. samochdd zmienit predkosc (zatrzymal sig)
odksztalceniu)
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Podstawowe rodzaje oddziatywan

Kazde oddziatywanie, ktére obserwujemy wokét nas, jest jednym z czterech
oddziatywan podstawowych (inaczej fundamentalnych) wystepujacych w przyro-
dzie: elektromagnetycznym, grawitacyjnym, silnym lub stabym, albo ich pochodna.

Oddziatywanie grawitacyjne

Dzieki niemu nie tylko ludzie, lecz takze otaczajace
ich powietrze nie ulatuja w przestrzen kosmiczna,
ciata spadajg na Ziemie, a Ziemia wraz z innymi pla-
netami porusza sie wokot Stonca. Jest najstabsze
ze wszystkich znanych oddziatywan i cho¢ ma nie-
skonczony zasieg, maleje wraz z odlegtoscig. Gdy-
by przedmiot o masie 5 kg znalazi sie na wysokosci
10 km, sita, z jaka przyciagataby go Ziemia, zmala-
taby tylko o okoto 0,3%. Jednak gdyby umiescic go
na wysokosci 2640 km nad powierzchniag Ziemi, to
sita grawitacji zmalataby juz dwukrotnie,

Oddziatywania elektromagnetyczne

Odpowiadaja m.in. za elektryzowanie sie suchych
wlosow, przyleganie magnesu do drzwi lodowki
i bltyskawice. 53 tak powszechne, poniewaz wyste-
puja miedzy czasteczkami, atomami oraz we-
wnatrz samych atomoéw. Podobnie jak oddziaty-
wanie grawitacyjne, maja nieskonczenie daleki
zasieg. Dzieki temu, ze ludzie ponad sto lat temu
zrozumieli, w jaki sposob obiekty moga oddziaty-
wac elektromagnetycznie na odleglos¢, dzis mo-
zemy przesytac informacje poprzez radio, telewi-
zje czy telefonie komaorkowa.

Oddzialywania silne sa okolo 100 razy silniejsze niz oddzialywania elektromagnetyczne, ale ich
zasieg jest niezwykle maly — mniejszy niz 0,00001 srednicy atomu. Wystepuja w jadrach atomowych,
ktére dzieki nim sie nie rozpadaja. Zeby rozbi¢ jadro na pojedyncze czastki (nukleony), potrzeba niepo-
rownywalnie wiecej energii, niz zeby oddzieli¢ od siebie atomy tworzace czasteczke.

Oddzialywania stabe sg silniejsze niz oddziatywania grawitacyjne, ale stabsze niz elektromagnetycz-
ne i podobnie jak oddziatywania silne majg bardzo niewielki zasieg. Odgrywaja wazna role w tzw. roz-
padach promieniotwérczych, czyli przemianach jader atomow w inne jadra, ktérym towarzyszy emito-

wanie roznego rodzaju promieniowania,




Korzystam z informadji Q)

J’ Rozwiqgz zadanie na podstawie informacji

a) Uporzadkuj opisane w tekscie oddzialywania od najsilniejszego do najstabszego.

b) Ocen prawdziwos¢ zdan. Zaznacz P, jezeli zdanie jest prawdziwe, lub F - jezeli jest falszywe.

| 1. - Oddzialywania silne oraz stabe maja bardzo duzy zasieg. | P | F

“ ). - Zaréwno elektryzowanie si¢ welnianego swetra, jak i ruch igly kompasu ‘ p ? ¥
s3 przejawem tego samego oddzialywania, zwanego elektromagnetycznym.

3. | Oddzialywania silne wyst¢puja w jadrach atomow. P | F

4 Oddzialywanie grawitacyjne jest najslabszym ze znanych oddzialywan, ale p | E

ma nieskonczony zasieg.

<) Wybierz takie uzupelnienia zdania, aby powstala informacja prawdziwa.

Gdy himalaista wejdzie na najwyzszy szczyt na Ziemi, Mount Everest (8848 m n.p.m.), to sila,
jaka przyciaga go Ziemia, w poréwnaniu z silg, jaka przyciagalaby go na poziomie morza
(0 m n.p.m.), A/ B o C/ D niz 1%.

A. wzrodnie B. zmaleje C. mniej D. wiecej

d) Podaj przyklady dwoch domowych urzgdzen, ktére wykorzystuja oddziatywania elektro-
magnetyczne.

e) Ponizej podano opisy oddziatywan. Obok opisu oddziatywania wpisz jego nazwe.

A. Zasieg tych oddzialywan jest bardzo niewielki, dzigki nim jadra atomow sa stabilne i nie

rozpadaja si¢ na pojedyncze nukleony.

B. Dzigki tym oddzialywaniom zachodzg rozpady promieniotworcze.
C. Dzigki temu, ze oddzialywania tego typu maja nieograniczony zasieg, mozemy odbiera

sygnaly z satelitow krazacych wokol Ziemi (np. sygnal GPS).

£ Zapamietaj! :

* W przyrodzie mozna zaobserwowad m.in. oddziatywania, ktére zachodza na odlegtosc -
grawitacyjne, elektrostatyczne, magnetyczne - oraz przy bezposrednim kontakcie ciat -
mechaniczne.

« Wszystkie oddzialywania sg wzajemne.
« Statyczny skutek oddziatywar zwiazany jest z odksztalceniem ciala.

* Dynamiczny skutek oddzialywan zwiazany jest ze zmiang predkosci ciala.

\ J
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Rozwigi

5 ) Sita i jej cechy s
Kod: FTDALM
Na dobry poczqtek

o Ocen prawdziwos¢ zdan. Zaznacz P, jezeli zdanie jest prawdziwe, lub F - jezeli jest falszywe.

1. | Sifa jest miarg wzajemnego oddzialywania cial.

2. | Jednostka sily jest kilogram.

3. | Punkt przylozenia, kierunek, zwrot i wartos¢ to cechy kazdego wektora.

4. | Sila jest wielkoscia liczbowa (czyli skalarna).

o - F I - I I - I I - I -
| (MM ™

5. | Silomierz stuzy do pomiaru wartosci sily. I

o Zapisz wartosci sil wskazywane przez silomierze oraz niepewnosc¢ kazdego z pomiaréw.

1 Dodatek mat. 4, 5. 126

wartos¢ sily wskazywana przez

sitomierz A: _

niepewnos$¢ pomiaru:

wartosc sily wskazywana przez
silomierz B:

niepewnos$¢ pomiaru:

. IS,

Okreslenie niepewnosci pomiaru sity J

Niepewnos¢ pomiaru sily jest rowna
najmniejszej podzialce na skali
uzytego sitomierza. Odczytaj ja!

np. dla pomiaru ze zdjecia:

F+AF=(13+01)N
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Sitaijejcechy e

e Na ilustracjach A, B i C pokazano wektory sit dzialajacych na cialo. Narysuj kolejne wektory sit
dzialajgcych na kazde z tych cial zgodnie z opisem.

AT ! [T T] 1
- | P .
| o hi_ | | ? |
| . | .. | [ | _
| wektor sily o takim samym wektor sily o takim samym kierunku
| kierunku i wartoéci jak sita ‘-El- i zwrocie jak sila F'], ale o trzykrotnie
ale o przeciwnym zwrocie wigkszej wartodci
. . , _ . _
= |
2| _ _
| . | wektor sily o takim samym - wektgr sily o takiej samej wartoéci jaqk
! kierunku i zwracie jak sila F5, sita F5, ale kierunku innym niz sity Fy,
!- o dwukrotnie mniejszej wartosci F'z oraz f_"';
S AT, | | | | |
!
!F; I
| |
wektor sily o takim samym wektor sity dzialajacej pionowo w dot,
[ kierunku i takiej samej wartosci jak o wartosci dwa razy mniejszej od sity P.3

sifa Fy, ale o przeciwnym zwrocie

o Na ilustracji ponizej zobrazowano wektory sit dzialajgcych na dziecko zjezdzajace na sankach.
Zmierz dlugosci wektoréw narysowanych sit i zapisz ich wartosci, uwzgledniajac podana
podziatke.

Zmierz diugos¢ wektora sity | dlugos¢
podziatki. Dzielac te wielkoici przez siebie,
obliczysz, ile razy dtuzszy (lub krétszy)

od podziatki jest wektor sily.
LS
"
F, = N
_20cm i
F, = 0'5m~5{}N = 200N
Fy = N
€ Zapamietaj!
+ Sita jest miarg wzajemnego oddziatywania cial.
+ Sita jest wielkoscig wektorowa, ktorg cechuja: kierunek, zwrot, warto$¢ i punkt przytozenia.
+ Jednostka sity jest niuton (1 N).
15
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6 ) Sity wypadkowa i rownowazaca

—

Na dobry poczqtek

gosci 1 kratki na rysunku odpowiada sita o wartosci 1 N.

] | Rozwiaz

- | dodatkowe
] zadania
docwiczenia pl
Kod: FTXWZW

o Zmierz dlugo$ci wektorow sil i narysuj wypadkowa dzialajgca na kazde z cial A-D, Nastep-
nie uzupelnij zdanie, wstawiajac odpowiednie litery i wartosci. Przyjmij, ze strzalce o dlu-

Najmniejsza sita wypadkowa dziala na cialo na rysunku , Ma ona wartos¢ . Nato-
miast najwigksza sila wypadkowa dziala na cialo na rysunku , ma ona wartos¢ ;
[T T L L] [ ] LT [T T 1]
AI‘ B. !/-‘-\1 L
Y |||
-C- + g o t | - I]:- + ‘ ER —e |
[ T TT] HEEEEEEEEEE |

9 Zapisz, ktore pary sil na zdjeciach sie rownowaza. Na ktorym zdjeciu wypadkowa sila dzia-
lajgca na cialo jest rowna zero? Podkresl prawidlowa odpowiedz.

A. 1 B.
Fy
Na zdjeciu A rownowaig sie sily , a sila wypadkowa jest/ nie jest réwna zero.
Na zdjeciu B rownowaia sie sily , a sila wypadkowa jest/ nie jest réwna zero.
,

o Gdy na silomierzu I zawieszony jest jeden ciezarek, przyrzad 5 5 )
wskazuje 1 N. Jakie wartosci wskaza sitomierze 111 I1I (takie 210 Tu 2»
same jak siomierz I), jesli polaczy sie je lekkim drutem, na E‘; E; f;
ktérym zawisnie pigc cigzarkow, takich jak ten zawieszony =l Eh =3

na silomierzu 1? Zapisz wskazania tych przyrzadow wraz
Z niepewnoscig pomiarowa.

SitomierzIl: — N. SilomierzIIl: N,
Niepewno$¢ pomiaréw wynosi N.
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Sity wypadkowa i rdwnowazaca ammmmm—m

o Oblicz wartos¢ sily wypadkowej dzialajgcej na wozek pokazany na rysunku, postepujac
zgodnie z instrukcja przedstawiong w krokach 1-4. Uwaga. Zwr6¢ uwage na podziatke.

IETZED Odczytaj z rysunku SNT T T T T T

wartosci sil dzialajacych w prawo: 1T T T TR
' F,

-F]: — .N,Fzz_, N i -t _'Z J

feall

oraz wartoéci sit dzialajacych w lewo:

FE=__ NF=__N ENEEEIEEEEEEEE
Oblicz wypadkowa sil dzialajacych w prawo:

Fp:F1+F3:_ N+ N = N

oraz wypadkows sit dzialajgcych w lewo:

F, =Fy+F = N + N = N.

IETTE) Oblicz catkowita wartos¢ wypadkowej wszystkich sit dzialajacych na wézek:

By=y= N- N= N

2T Podkres] poprawne wyrazenia, aby powstata informacja prawdziwa.

Wypadkowa sita dziatajgca na wozek jest skierowana w lewo/ prawo, poniewaz wartos¢ sil
dzialajacych w lewa strong jest mniejsza/ wigksza od wartosci sil dzialajacych w prawa strone.

o W kazdej z przedstawionych sytuacji dorysuj sile rownowazaca i zapisz jej wartosc.

| SN T[] [ ek

| — &
-

-

B!

140N | oN |

e L ! | vl = o
|

|
|
| | | [100N
i
I

E E Wykonaj
Wykonaj doswiadczenie ukryte pod kodem OR. J b ggcsu:mcfef:;:ie
= Kod: FT2UUB

£ Zapamietaj!

« Jesli kilka sit dziatajacych na ciato mozna zastapic jedna sita, ktorej skutek dziatania jest taki
sam jak sit sktadowych, to taka site nazywamy sita wypadkowa.

+ Sifa, ktéra rownowazy dziatanie jednej lub kilku sit, nosi nazwe sity rownowazacej (wypadko-
wa tych sit wynosi 0 N).
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s Dziennik laboratoryjny

= ———— = _ =Y

X Dziennik laboratoryjny Stygniecie goracej wody | (Temat 2

Cel: Zbadanie zalezno$ci temperatury wody od czasu.

» Potrzebne beda: kubek z goraca woda z kranu (okolo 40°C), termometr zaokienny lub
kuchenny, stoper (np. w telefonie komérkowym).

» Przebieg doswiadczenia:

1. W16z termometr do gorgcej wody i jednoczesnie
wlacz stoper. Wpisz do tabeli poczatkowa tempera-
tur¢ wody, nastgpnie zapisuj temperature wody co
5 minut.

Czas [min] 0 5 10 15 20 25 30
Temperatura [°C]

2. Na podstawie wynikéw pomiaréw zapisanych w tabeli sporzadz wykres zaleznosci
temperatury od czasu.

|
|

35 40 45

50 [55] |60 | ¢[min]

|
|
|
|
Il L ]
[
|

3. Okresl i zapisz niepewno$¢ pojedynczego pomiaru czasu oraz pojedynczego pomiaru
temperatury.

4, Czy poza ograniczong dokladnoscig przyrzadow inne czynniki majg wplyw na
niepewno$¢ pomiaru?

5. Czy mozna obliczy¢ wartos¢ érednia pomiaru temperatury? Odpowiedz uzasadnij.

» Whniosek:

Wraz z uplywem czasu temperatura wody w naczyniu rosta/ malala. Najwigksza zmiana
temperatury zaszla w pierwszych/ ostatnich pieciu minutach trwania eksperymentu.
58 =
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Dziennik laboratoryjny  c—

i 3\
/5 Dziennik laboratoryjny Badanie ruchu za pomoca tekturowej tacki) (Temat 3

Cel: Obliczenie $redniego czasu spadania tacki.
@ Potrzebne beda: kartka z bloku technicznego (format A4), nozyczki, tasma klejaca lub
zszywacz, przybory do pisania, stoper (np. w telefonie komérkowym).

P Przebieg doswiadczenia:

1. Przygotuj tacke. Odmierz 4 cm od kazdego boku kartki i narysuj linie wzdluz odmie-
rzonych odlegloéci. Natnij kartke w miejscach oznaczonych na czerwono i zegnij ja
do srodka wzdluz linii oznaczonych na niebiesko, aby uformowac¢ plaskie pudetko.
Sklej scianki pudetka tasma klejaca lub zszyj je zszywaczem.

~ 2y

2. Upuéc tackg z wybranej wysokosci (np. z wysokosci blatu stotu) dnem do dolu.

3. W chwili, kiedy ja puscisz, wlacz stoper. Wylacz go, kiedy tacka dotknie podlogi.
Wykonaj pomiar dziesigciokrotnie, upuszczajac tacke zawsze z tej samej wysokosci.
Wpisz uzyskane wyniki do tabeli.

Nrpomiaru‘l‘Z'S45‘6|?89:1{]

Czas spadku [s] I ‘ ‘ ‘

4. Oblicz $rednig arytmetyczna wykonanych pomiaréw. Zapisz wynik z dokladnoscig do

2 miejsc po przecinku:
$redniczasspadania= s,

5. Analogiczne pomiary i obliczenia wykonaj dla tacki spadajacej z wigkszej wysokosci
oraz spadajacej z tej samej wysokosci, ale obcigzonej niewielkimi przedmiotami.
Zastanow sig, czy wyniki bedg takie same jak w powyiej opisanym doswiadczeniu.
Wyjasnij swoja odpowiedz.

[ Whniosek:
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