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¢ Forma geral de uma equacio do 2° grau

Equacées do 22 grau na incognita x tém a seguinte forma:
ax’ + bx + ¢ = 0, onde a, b e ¢ sao numeros reais com a # 0:

* a é o coeficiente do termo em x?. Se a=0, o termo em x* se anula e ndo
* b é o coeficiente do termo em x. temos mais uma equagao do 22 grau. Por
¢ ¢ & chamado de termo independente_ isso colocamos a condicdo a # 0.

Na equacao 4 — 12x + 9 =0, temos:a =4, b = —12 e c = 9. A incognita é x.
Na equacao ? + 3t + 6, temos:a= 1, b= 3 e c = 6. Aincognita é t.

A equagdo 5x — 3x2 = 4 — 2x nao esta na formaax? + bx + ¢ = 0.
No entanto, é possivel reorganiza-la, escrevendo-a na forma geral:

Sx =3 +2x=4 Por uma questao de organizacao,
-3 +7x=4 daremos preferéncia ao registro
-3¢ +7x-4=0- na forma geral.

a==-3b=7ec=-4

Vimos que devemos ter a # 0.
No entanto, podemos terb = Oouc = 0, ouaindab =0ec = 0.
Nesses casos teremos equacoes do 22 grau incompletas. Veja exemplos:

22 +5x=0 xX—-16=0 Gt = )
a=2 a=1 a==no
b=25 b=20 b=0
c=0 c=—16 c=0

Conseguentemente, se b #+ 0 e ¢ # 0, a equacao do 2° grau é chamada de completa.
e Formula geral de resolugiio da equagio do 2° grau

» Formula de Bhaskara
A Formula de Bhaskara fimciona para todos 0s casos, porém, para sua utilizagdo, € conveniente que a equagao

esteja escrita numa forma padido; ax* +bx+¢ =0, coma # 0, onde a, b ¢ ¢ sio chamados de coeficientes,
Existem algumas manetras diferentes de Deduzir a formula de Bhaskara, uma delas e a seguinte:

—b +A

com A= b? — 4ac
2a

X
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O que fazer entao com uma equagdo que esteja no seguinte formato: 4x® — 2(x — 1) = x(x + 5)? Neste
caso. deve-se desenvolver a expressio buscando chegar no formato padrao apresentado.

4x?=2(x-1)=x(x+5)
4x? = 2x +2=x* +5x
3x:-7x+2=0

Note que a equacdo desenvolvida e semelhante a equagdo proposta inicialmente, onde se percebe que os
coeficientes sao a = 3; b = —7; ¢ = 2. Logo, pode-se aplicar a Formula de Bhaskara, conforme segue:

322 -7x+2=0
a=3b==-7c=12
A=(-7)*-432=49-24=25
_=(=7)+V25 725 12
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Conclusao: se escrevenmos uma equacao do 2° grau na sua forma padido reduzida, facilmente encontraremos
os coeficientes a, b e ¢, e com estes coeficientes aplicamos a Formula de Bhaskara e encontramos as raizes da

equacio.

Discriminante

Porém, existe uma caracteristica importante na Formula de Bhaskara que € o termo dentro do radical.
chamado de diseriminante (4): A= h* — 4ac. O discriminante mostra a quantidade de raizes de uma equagao da
seguinte fornma:

»  SeA> 0, aequacao possul duas raizes reais distintas:
* Se A= 0. aequacio possui uma raiz real;

» Se A< 0. a equacio possui duas raizes imaginarias distintas.

Por 1550, € conveniente calcularmos o valor do discrinmnante antes de resolvermos a Formula de Bhaskara.

Vamos resolver equacgdes aplicando essa férmula?

1. x2 4+ 3x — 10 =0

a=1

Identificamos os coeficientes e o termo
b=3 ;

independente na equagao,

c=—10
A= p*— dac
A=32—-4-1-(—10) Calculamos o valor de A.
A=9 + 40 =49

Agora aplicamos a férmula para determinar os valores de x:

- TvA 347 a Fazendo a verificagao:
2a e Xy =N 2 (—52 +3:-(—5)— 10=
—3+7 __— =25—15—10=0e
X = | - -
> = - BT =l 2243-2—10=4+6—10=0
- x,=—2 Lo 10 5
2 2

Logo, — 5 e 2 sao as solugbes, ou as raizes, da equagao x* + 3x — 10 = 0.

uoLIVEWORKSHEETS



2.6x2 +x — 1 =0

a==6 A = b?2 — dac
b =1 A=12—4 -6 -(—1)
c= —1 A=1+ 24 = 25
e _ —bEtVA
2a -1 4+5 4 1
1+x5 ___—" % T T Tz 3
FETHE S —1—-5 _ —6 1
—- x, = _ —
12 12 2
Logo,—% e 1TEEID as raizes da equacao 6x? + x — 1 = O.
3.2x* —4x +3 =0
a=2
b= —4
c=3 Atencao! Neste caso VA nao é
A= bH?*— dac um numero real.
A=(—-4Rr —4-2 -3
A=16 — 24 = —8

A equacado 2x? — 4x + 3 = 0 nao tem raizes reais.

Vamos primeiro encontrar fragoes equivalentes as dadas e que tenham mesmo denominador:

e 3. 2

6 6 6
% =< Multiplicando ambos os membros da equacao por 6, obtemos:
2x2 — 3x=2ou

22 =-3x=-2=0

_ 345 _
A=9+16=25 i
_3X5
S
i SR S
2
’ ) . ) 4 2
Logo, — =1 e 2 sao as raizes da equacao.
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01. Considere y* — 4y = —6 + 3y. Escreva essa
equagao na forma geral e responda as seguin-
tes questoes:

a) Qual é a incognita?

b) Qual é o grau?

¢) Qual é o termo independente?

d) Qual é o coeficiente do termo de grau 17
e) O nimero 6 é uma solugao? Eo —17

02. | Resolva as equagdes do 2¢ grau usando a
férmula geral.

a x¥*—-6x+9=0
b) —xX*+x+12=0
O 7xX+x+1=0
d xX*—x—1=0

03. | A soma de um nimero com o seu quadra-
do é 30. Calcule esse namero.

0 quadrada de um nimero
diminulde de seu dobro & 15.

Qual é esse nlimero?

05. Escreva as equagdes na forma geral e resolva.
a) ¥+ 3 =4x

b) =20= —x—*

© 13—-2x—15x=0

d 4 + 7x + 3 = 2x* + 2x

e) xix—2)=2(x+6)

f) x2x—1)+6=4(x+1)

P x—=1Nkx-2)=6

h) 2x — 3)(x — 8) = 34

06. Resolva as equagoes.
a) (x+12=7+x
b) (x=2f—x=1

c) x’=ix+—

5
2

S ) S
4 3 9
e) x1—3=x_3

b
f XE=5x o x+1
3 3

07. (CPII-R)) O diagrama abaixo tem um for-
mato que lembra um triangulo. Este “triangulo”
é formado por seis niimeros que devem ocupar
os espacos indicados. Um desses nimeros (o
27) ja foi dado. Os outros vocé terd de desco-
brir, sabendo que a soma dos nimeros corres-
pondentes a cada “lado do tridngulo” deve ser
sempre a mesma.

Bx-9
AN
A N
=10 7x
/ \ )
T @t @i
? 3

a) Qual é o valor de x?

b) Complete, no caderno, o “triangulo” com os
numeros correspondentes:
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