Area de poligonos

O Estadio Municipal Paulo Machado de Carvalho, conhecido como
Pacaembu, em Sao Paulo, teve seu campo de futebol, de 105 m de com-
primento por 68 m de largura, ocupado por um hospital de campanha
durante 84 dias, em 2020, para o tratamento de pacientes com covid-19.

Para determinar a area do hospital de campanha, utilizando essas
informacodes, podemos realizar uma aproximacao, calculando a area do
campo de futebol. Para isso, precisamos retomar o calculo da area de
um retangulo visto no Ensino Fundamental. A seguir, veremos como
determinar a area desse e de outros poligonos.

Area do retangulo

A area S de um retangulo de lados de medidas be h, com be h
reais positivos, € dada pelo produto da medida da base b pela medida
da altura h.

EDTORIA DE ARTE

Area do quadrado

Todo quadrado € um retangulo com lados de medidas iguais. Logo, a
area S de um quadrado é igual ao produto das medidas de seus lados (a).

=
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Area do paralelogramo

Vamos considerar um paralelogramo ABCD cuja base mede b e a altura, h como
mostra a figura a seguir.

Projetando ortogonalmente os vértices A e B desse paralelogramo sobre a reta
que passa pelos pontos D e C, obtemos os pontos H e H/, *‘} 8
respectivamente, determinando o retangulo ABH’H, como i :
indicado na figura ao lado. Os triangulos AHD e BH'C sdo con- &
gruentes pelo caso LAA, (Lado, Angulo, Angulo Oposto). Desse !
modo, eles t¢ém a mesma érea. i

Logo, a érea S do paralelogramo ABCD é igual a &reado p H C H:
retdngulo ABH'H: b '

S=b-h

Outra maneira de calcular a drea de um triangulo
qualquer é a partir da medida de seus trés lados.
Seja um triangulo ABC em que a, b e ¢ sao, res-

el e

: o pectivamente, as medidas dos lados BC,ACe ABe
. = aex h é a medida da altura AH relativa ao lado BC, como
B H ‘¢ mostra a figura ao lado.

A drea S do triangulo € dada por:
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Area do tridngulo A

Vamos considerar um tridngulo ABC cuja base BC mede b, e a altura i
relativa a essa base mede h. :
I

5

A drea S do triangulo ABC é igual a metade do produto da medida h
da base pela altura relativa a essa base. o
B b C
!
-2
a+b+c
5= \/p-(p—a)-(p—b)-(p—c), em que p=——— é
o semiperimetro do triangulo.
Essa expressao para o calculo da area de um triangulo é conhe-
cida como férmula de Heron.
Area do triangulo retangulo
8
Em um triangulo retangulo ABC, o cateto
AB ¢ a altura relativa ao lado AC e vice-versa. £
Assim, sendo AB = ¢, AC = b e S a area do tri- < §
angulo retangulo ABC, temaos: g
b-c A b C é

2

Area do tridangulo equilatero

Em um tridngulo equilatero, todos os lados
sao congruentes, todos os angulos internos sao
congruentes e toda altura € também bissetriz e
mediana. Vamos considerar um triangulo equilatero
ABC como mostra a figura ao lado.

A drea S do triangulo equilatero ABC é dada por:

a*J/3
4

G =
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Areadolosango = ANTTY
Todo losango é um paralelogramo cujas medidas dos lados sao
iguais e as diagonais sao perpendiculares entre si.
Observe gue o losango pode ser decomposto em quatro triangulos /
congruentes de mesma drea. Assim, sua area S é a soma das areas desses \ B0 5
quatro tridngulos:
D-d .
s—4-5a-4.1.0.4_[0-d) |
2 2 2 2 |
Entao: S= L R
2 d
Portanto, a area de um losango é igual a metade do produto das Em um losango:

medidas das diagonais « os angulos opostos sao congruentes.

= as diagonais sao bissetrizes dos angulos internos.

« as diagonais se intersectam no ponto médio.

Area do trapézio

Vamos considerar um trapézio cujas base maior, base menor e altura
medem B, b e h, respectivamente. Tracando uma diagonal nesse tra-
pézio, obtemos dois triangulos: um de base B e altura h e outro de base
b e altura h, como mostra a figura ao lado.

A area S do trapézio é a soma das dreas desses dois triangulos:
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I
i
hi
)
I
i
]
=i

_Bh bh_B-h+tb-h _(B+b)h
2 2 2 2

S

Entao: ¢ _ (8+b)-h
2

Portanto, a area de um trapézio é igual a metade do produto da
soma das medidas das bases pela medida da altura.
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Exemplos:

1. As bases de um trapézio medem, respectiva-

mente, 10 cm e 2,8 cm. Se a medida de cada
um dos outros dois lados é 6 cm, qual é a area
desse trapeézio?

Resolucao
Como os lados nao paralelos tém medidas
iguais, 0 trapézio ¢é isosceles.

D 28ecm €

[

|

|

1

i
[-]
E

10cm

Vamos calcular a medida d no triangulo CEB
para determinar a altura do trapézio:
1038 72

2 2
Aplicando o teorema de Pitagoras no triangu-
lo CEB, temos:

h* + 3,6° = 6'= h? = 23,04
Logo, h = 4,8 cm.
Caélculo da area do trapézio:

_(10+2,8)-4,8 _ (12,8 - 4,8)

d= =d=36cm

S = 30,72
2
Portanto, S = 30,72 cm’.
&. Calcule a area do triangulo ABC.

y (cm) C
6 I
. |
o ' 8
0 2 4 6 8 10 x(cm)

Resolucao

A base do triangulo mede 8 cm (10 — 2 = 8),
eaaltura,4cm (6 — 2 = 4). Logo:
2 7

Assim, a area do tridangulo ABC é 16 cm?.

3. Determine a area do quadrilatero ILHA repre-
sentado a seguir.

5
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Resolucao

Inicialmente, observamos que o quadrilatero
€ Nao convexo.

Precisamos entao, decompor a figura em po-
ligonos cuja area sabemos calcular. Uma pos-
sibilidade é considerar os triangulos ILA e LHA.
A area do quadrilatero ILHA é a area do trian-
gulo /LA menos a area do triangulo LHA.

No tridngulo ILA, considerando a base como o
lado LA, a altura relativa a esse lado pode ser
obtida com o auxilio da malha quadriculada e
vale 3 u.c. (unidades de comprimento). Assim:
Aru. =
area)
Usamos raciocinio analogo no ALHA e deter-

minamos sua area:

41
” =T=2 =‘Am=2'—‘-a-

— =6 = A, =6 ua. (unidades de

LHA

De posse desses valores, consequimos deter-
minar a area do quadriltero ILHA:

Apu=Ru —Aypu=6-2=4=

=A,, =4ua.

Portanto, a area do quadrilatero ILHA é 4 uni-

dades de area.
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Exercicios:

1. Calcule a area das figuras a sequir.

a) 80 cm
[T ]

1=
{30cm

140 cm

7cm N8cm

9cm

d) =
g 30m 40m

30m

40m

2. Uma parede retangular tem 2,4 m de compri-
mento por 90 cm de largura. Quantos azulejos
quadrados de lado medindo 45 cm sdo neces-
sarios, no minimo, para cobrir essa parede?

3.Se aumentarmos a medida do lado dé um
quadrado em 4 cm, sua érea sera aumentada
em 56 cm’. Qual é a medida da diagonal do
quadrado inicial?

4.0 que ocorre com a area de um quadrado se
aumentarmos em 20% a medida de seu lado?

5. (Vunesp-SP) Uma parede de 350 cm de altura
€ 500 cm de comprimento sera revestida de
azulejos quadrados iguais. Desprezando-se a
necessidade de deixar espaco entre os azule-
jos e supondo-se que nao haveré perdas pro-
venientes do corte deles:

a) determine o numero de azulejos de 20 cm
de lado necessarios para revestir a parede;

b) encontre a maior dimensao de cada pega
de azulejo para que nao haja necessidade
de cortar nenhum deles.

B.Considere o retangulo ABCD a sequir.

D -

C

-l
'

A B
Sabendo que AB = 27 cm e AD = 21 cm, calcu-

le o valor de x de modo que a soma das areas
dos retangulos em azul seja a maior possivel.

7.(Enem/MEC) Para decorar a fachada de um
edificio, um arquiteto projetou a colocacéo
de vitrais compostos de quadrados de lado
medindo 1 m, conforme a figura a seguir.

B

ILUSTR ACOES: EDITORIA DE ARTE

D

Nesta figura, os pontos A, B, C e D sao pontos
medios dos lados do quadrado e os segmen-

R 1
tos AP e QC medem I da medida do lado

do quadrado. Para confeccionar um vitral,
sao usados dois tipos de materiais: um para a
parte sombreada da figura, que custa R$30,00
o m?, e outro para a parte mais clara (regides
ABPDA e BCDQB), que custa R$ 50,00 o mZ.
De acordo com esses dados, qual é o custo
dos materiais usados na fabricacao de um
vitral?

a) R$ 22,50 d) R$ 42,50
b) R5 35,00 e) R5 45,00
<) R$40,00
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