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Mata Pelajaran : Kimia
Kelas/Semester : XII/5
Topik : Penyetaraan reaksi redoks

A. Kompetensi Dasar
3.8 Menjelaskan reaksi kesetimbangan di dalam hubungan antara pereaksi dan hasil reaksi
4.8 Menyajikan hasil pengolahan data untuk menentukan nilai tetapan kesetimbangan suatu reaksi

B. Tujuan Pembelajaran
Setelah mempelajari modul ini diharapkan siswa dapat menyetarakan persamaan reaksi redoks
menggunakan metode setengah reaksi

C. Materi Pembelajaran

1. Penyetaraan Persamaan Reaksi Redoks Metode Setengah Reaksi

Penyetaraan persamaan reaksi redoks pada cara ini dilakukan dengan membagi
reaksi menjadi 2 bagian, vaitw:

a. Setengah reaksi aksidasi

b. Setengah reaksi reduksi

Penyelesaian dilakukan untuk setiap bagian, dilanjutkan dengan penyetaraan
jumlah elektron yang terlibat pada bagian a dan b, yang diakhiri dengan
menjumlahkan kedua reaksi.

Langkah-langkah menyetarakan reaksi dengan metode bilangan oksidasi adalah
sebagai berikut:
MnOs g + [ (a3 = Mn?* ag) + 200

Reaksi di atas dapat diselesaikan dalam suasana asam atau basa tergantung apa
vang diminta soal.
Langkah Penyelesaian :
a. Tentukan untuk yang mengalami perubahan biloks terlebih dahulu dengan
menghitung biloks masing-masing unsur.

+7 8 4 0
MnO:s pg + Iag— MR® ag+lpg  (asam)
7 <2 -1 2 0

b. Pisahkan setengah reaksi reduksi dan setengah realsi oksidasi, lalu setarakan
jumlah unsur yang mengalami perubahan bileks.

Red: M_H:O;‘ g |'\:'|n3’.:;q;

2

Oks: 2I'(ag — I1qg)
-1 D

c. Setarakan jumlah atom 0 dengan menambahkan molekul H:0 sebanyak selisih
jumlah atom O di kiri dan kanan reaksi, menurut aturan berikut :
- Suasana asam : H:0 ditambahkan di tempat yang kekurangan atom O
- Suasana basa: H:0 ditambahkan di tempat yang kelebihan atom O

Red: MnOs g — Mn? g+ 4H:Op

Oks: ZI g = 12 [3q) (tidak memiliki atom Q)
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d. Setarakan atom H dengan menambahkan H* pada suasana asam dan OH- pada
suasana basa

Red: MnOs g + BHf gy — Mn3® ;5 + 4H:0
Oks: 2@ = Iz
e. Hitung muatan ion di kiri dan kanan reaksi, lalu setarakan muatan dengan

menambahkan elekiron di tempat bermuatan besar.

Red: MnOs ag + BH (3 + 58- — Mni g+ 4H:0p
-1} + B(+1) (+2) + 4(0)

Oks: 2T g3 = I g +2e-
2-1) 2(0)

f. Setarakan jumlah elektron pada setengah reaksi reduksi dan oksidasi dengan
mengalikannya dengan koefisien tertentu dengan menyesuaikan aturan

berikut :
Jumlah e- teraksidasi = Jumlah e- tereduksi
Rad: MnOs g+ 8H g + 56- = Mné- g + 4H:0p | 2
Oks: 2I' gy = Iz aq) +2e- | x5

g. Gabungkan kedua reaksi dengan menjumlahkannya dan mengeliminasi

elektron reduksi dan oksidasi.
Red: 2MnOs g + 16H (aqy + 10e- = Mnt g + 4H:0p
Oks: 101 (aq) = 5l; @g + 10e- (+)

2Mn0y (aq + 16H* (aq) + 101 pq) = Mn? (g + 4H:0p Slagag

h. Jumlah O ternyata sudah setara, dengan demikian reaksi tersebut sudah setara.

D. TUGAS

Kerjakan soal berikut ini dengan jujur dan tepat!

1. Diketahui beberapa reaksi berikut :
(1) MnO4 — MnO,
(2) Zn — ZnOs
(3) 2C0; — C,042-
(4) Cry)0O3 — CryOp2-

Peristiwa oksidasi pada pasangan reaksi dengan nomor ....
A. 1dan2

B. 1dan3
C. 1dan4
D. 2dan3
E. 2dan4

uoLIVEWORKSHEETS



LKPD KIMIA DIGITAL SITI MULYANI

2. Jumlah H* dan elektron terlibat yang tepat untuk setengah reaksi oksidasi Cr3* menjadi
Cr0O42- pada suasana asam adalah ....
A. 4H' dan 3e-
B. 8H* dan 3e-
C. 4H* dan 6e-
D. 8H* dan 6Ge-
E. 8H'* dan 7e-

3. Koefisien a, b, dan c yang tepat untuk setengah reaksi
aCr,0-2- + bH* + e- — Cr'* + cH,0 adalah ...
A 1,147
B. 2,14,7
C. 17,14
D. 2,7, 14
E. 2,716

4. Dalam suasana basa, Cl, mengalami reaksi disproporsionasi menghasilkan ion Cl- dan C10;~.

Perbandingan koefisien Cl0;- terhadap Cl- yang dihasilkan setelah reaksi setara adalah ....

A 1/5
B. 1/3
G

D. 11
E. 2/1

5. Diketahui reaksi :
aZn + bNO3; — ¢Zn** + NI4* (suasana asam)

Jika reaksi diatas disetarakan makan koefisien a, b, dan ¢ berturut-turut adalah . . .

A 41,1
B. 41,2
C. 41,3
D. 4,1,4
E. 4,1,5
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6. Diketahui reaksi :

aCl; + bI0; — cCl + 10,-

Jika reaksi tersebut disetarakan maka nilai koefisien a, b dan ¢ adalah . , .
A L2

B. 1,2,1

e 111

D. 1,2,2

E 21,1

7. Pada reaksi redoks:
aCu(s) ~bNO:~ (aq) + H™(aq) — cCu’"(aq) + NO (z) + dH20 ()

Harga koefisien a, b, ¢ dan d berturut-turut adalah . . . .
A 2,1,2,dan2
2,1,2,dan 4
3,2,3,dan4
4,1,2, dan3

m g 0w

4,1,2,dan 4

8. Perhatikan persamaan reaksi redoks yang terjadi pada proses pembuatan gas klorin dalam
industry berikut:

Na(l (aq) + aH,0(1) — bCl,(g) - cH,(g) + dNaOH (aq)
Harga koefisien a, b dan ¢ berturut-turut adalah. ..
A. 1,1,dan2
B. 1,2,dan 1
C. 2,1,dan 1
D. 2,1,dan2

E. 2,2,dan1
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