TEMA 3 : TENAGA DAN KELESTARIAN HIDUP

MODUL PEMBELAJARAN BAB 8 — DAYA DAN TEKANAN
8.1 TEKANAN DALAM BENDALIR

1. Sistem tertutup merupakan suatu sistem fizikal di mana jirim tidak dapat

(a) Tiada tekanan tambahan (b) Tekanan tambahan
dikenakan ke atas air dikenakan ke atas air

2. Prinsip Pascal menyatakan bahawa

3. Prinsip Pascal diaplikasikan dalam kehidupan harian seperti dalam operasi

4. Prinsip asas dalam sistem hidraulik ialah pemindahan ke semua arah. Sistem hidraulik

digunakan untuk membuat kerja berat seperti menghasilkan untuk

mengangkat beban yang

Beban
10N

Daya input Daya output
dikenakan b yang besar
ke atas Lms e Luas _ 400 ene dinasiikan

ombon kecll omboh pada amboh
menghasilian yang besar
tekanan

Pemindahan tekanan secara seragam melalul bendalir

Rajah 8.4 Operasi sistem hidraulik

Mengikut prinsip Pascal, tekanan yang dikenakan oleh omboh kecil adalah sama dengan
tekanan vang dihasilkan pada omboh besar.

Tekanan pada omboh kecil = Tekanan pada omboh besar
Dayainput _ Daya output
Luas omboh kecil — Luas omboh besar

=

Daya ourput =

= N
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5. Aplikasi Prinsip Pascal dalam kehidupan. Lengkapkan ruangan kosong.

1.
Sistem Operasi sistem jek hidraulik:

I{ﬁc;i(r aulik (a) Menambah ketinggian omboh besar yang berbeban

Tuas ditolak ke bawah dengan Injap pelepas tertutup, Injap A tertutup dan Injap B terbuka
(Tuas ditolak ke bawah dan ke atas beberapa kail untuk menaikkan beban ke ketinggtan yang dikehendald)

PaS! | g uana Beban
. Temgan cocak s pelopas +-© Omboh besar nak
e bt —— [
© ombon keet—. | O -+ Cecair memindahian
= J —
Injap A tertutup Injap B terbuka
(b) Mengekalkan ketinggian atau kedudukan omboh besar 7
Tuas ditolak ke atas dengan Infap pelepas tertutup,
@ Cecair dari takungan mengalr ke bawah
ombon kecil melalui Injap A yang terbuka Beban
@ Kedudukan omboh
( Liang udera L besar dikekalian
© Tuas ditoak Jll_ﬂmwi Injap pelepas | [' @ Tekanan cecair yang
ke atas - "rﬂ tetap dikenakan pada
Injap A terbuka ijap B tertup

(c) Menurunkan omboh besar kembali ke kedudukan asalnya

Injap pelepas terbuka, injap A terbuka dan injap B tertutup Omboh besar kembali ke

Kedudukan
Ling UM o i n mengai bl ™
TN o dolam takungan . ;
L cocair mela
| njap pelepas
A | @ Omboh besar
) @ njap prepas dhuka
Inap A terbuka inep B terutup
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2.
Sistem
Brek
Hidraulik

Brek cakera pada roda depan

Brek gelendong pada roda belakang

© Pedal brek yang ditekan menolak omboh silinder utama ke dalam dan mengenakan tekanan ke atas minyak brek.

@ Tekanan ini dipindahkan secara seragam oleh minyak brek melalui paip logam ke silinder brek pada roda depan dan belakang.

© Tekanan Ini menolak omboh dalam silinder brek yang
menolak pad brek lalu tertekan ke atas piring kelull pada

brek cakera.

E—

o © Daya geseran antara pelapik brek dengan gelendong
brek memperiahankan atau memberhentikan putaran
| roda depan. roda betakang.

3.

Kerusi
Rawatan
Gigi

Rajah 8.9 Sistem brek hidraulik dan operasinya

sisterm

>ar foto 8.3,
nsip Pascal
arikurt

6. Prinsip Bernoulli menyatakan bahawa bendalir yang bergerak pada halaju

akan menghasilkan

A P A
Rajah 8.11 Kesan Venturi dan prinsip Bernoulli

Apabila bendalir mula
mengalir, halaju bendalir di

adalah lebih tinggi
daripada halaju bendalir di P1
dan P3.

Semakin sempit bahagian tiub
Venturi , semakin rendah
tekanan dalam bendalir yang
melalui bahagian tersebut.

Kesan ini dikenali dalam
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7. Terangkan Prinsip Bernoulli dengan menggunakan tiub Venturi

Tiub Venturi Penerangan menggunakan Prinsip Bernoulli
Klip ditutup
X Y 2
Dari U K
plar— - ST -
P 0@ R )Kestw
Kilp dibuka
P Q R

8. Aplikasi Prinsip Bernoulli dalam kehidupan.

Bentuk aerofoil sayap kapal terbang Penunu Bunsen

Allran udara berhalaju inggl,
tekanan udara rendah

Daya angkat yang dihasilkan oleh sayap sebuah
kapal terbang terhasil daripada:

= bentuk aerofoil

= sudut serang

Aliran uwdara adalah bearhalaju tinggi dan tekanan udara adalah rendah di kawasan antara kereta api yang
bergerak laju dengan orang yang berdiri berdekatan.

Besar kemungkinan, jika terdapat orang yang berdiri melepasi garisan keselamatan, orang itu akan ditolak
oleh daya ke arah kereta api yang sedang bergerak. Dleh itu, elakkan berdiri melepasi garisan keselamatan.

Rajah 8.13 Prinsip Bernoulli datam kehidupan hijnde]l VEWORKSHEETS



9. Mereka bentuk alat menggunakan prinsip tekanan dalam bendalir

Rajah 8.14 Satu contoh reka bentuk alat
SOALAN PENGUKUHAN

1. Rajah 1 menunjukkan eksperimen untuk mengkaiji Prinsip Bernoulli.

-
i DU

W . ] Aur source
% —r—y | | Sunmber adan

wpey Leals smp
LUl NCLd

DIAGRAM [/RAJAH |
a) i. Nyatakan satu pemerhatian untuk eksperimen ini.

ii. Nyatakan satu inferans bagi pemerhatian yang dinyatakan di 1 a) i.

b) Apakah faktor yang ditetapkan dalam eksperimen ini.

¢) Apakah factor yang diubah dalam eksperimen ini.

d) Tandakan (/) pada kotak yang mengaplikasikan Prinsip Bernoulli dalam kehidupan
seharian.

et L LRI T T

(@) (ii) (iii)
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2. Rajah 2 menunjukkan eksperimen untuk mengkaji tekanan air pada halaju yang berbeza.

X ( 4

Air paip
Q
DIAGRAM 2/RAJAH 2

a) i. Berdasarkan rajah di atas, nyatakan satu pemerhatian

ii. Nyatakan satu inferens berdasarkan jawapan anda di 2 a) i.

b) Nyatakan pemboleh ubah dalam eksperimen ini
i. Pemboleh ubah dimanipulasi

ii. Pemboleh ubah bergerakbalas

c) Berdasarkan eksperimen ini, nyatakan definisi secara operasi bagi Prinsip Bernoulli.
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3. Rajah 3.1 menunjukkan bentuk sayap sebuah kapal terbang.

Lift force/Daya angkat
A

/

T‘\/KL/{_

-

~ Air flow
Aliran udara

DIAGRAM 3.1/RAJAH 3.1

a) Namakan bentuk sayap kapal terbang seperti dalam Rajah 3.1

b) Apakah prinsip yang menerangkan bahawa halaju udara mempengaruhi tekanan yang
dihasilkan untuk membolehkan kapal terbang bergerak di udara.

¢) Terangkan bagaimana daya angkat bertindak pada sayap kapal terbang.

d) Rajah 3.2 menunjukkan dua bentuk sayap kapal terbang.

—_— _
- e
. e, | Bk
_ ——iy
S —_—
—_— —_—
|  AirfUdaro AirfUdara
A B

DIAGRAM 3.2/RA/AH 3.2

i Tentukan bentuk yang manakah digunakan oleh kapal terbang untuk berlepas dan
mendarat

ii. Dengan menggunakan prinsip yang dinyatakan di 3 b) i, terangkan bagaimana
bentuk sayap kapal terbang berlepas dan mendarat.
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