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Cognitive = To know s . N )
Argumenta porque la sistemdatica vy la taxonomia son disciplinas que confribuyen a

entender, utilizar y gesfionar la riqueza biologica de la tierra
Procedures =) To | - Registra los resultados utilizando esquemas, graficos y tablas.
know to do

Aftitudinal = To be . Resuelve y formula preguntas relacionadas con los temas vistos en la
unidad vy justifica sus respuestas, respetando las ideas divergentes

La especiacion

Los procesos de formacion de nuevas especies ocurren después de muchas generaciones
en las que se han presentado cambios en las frecuencias alélicas de una poblacion. La
especiacion o formacién de nuevas especies, solo ocurre cuando los fenotipos y 1os
genotipos de la poblacién ancestral varian significativamente con respecto a la nueva
poblacion generando una barrera que impide la reproduccion.

1. Resuelve:

:Segun el texto anterior cudles son los elementos que se deben considerar para hablar de la
aparicion de una nueva especie?

Como comprender la evolucion
El estudio del ADN es una valiosa fuente de informacidn sobre la evolucion de los organismos.
Mediante la reconstruccion de la filogenia, o historia evolutiva entre grupos de especies, algunos

bidlogos intentan revelar la evolucion molecular de los seres vivos. Los arboles filogenéticos reflejan
las similitudes vy las diferencias entre los grupos, es decir, su historia evolutiva.
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Puntos mas importantes:

« Un éarbol filogenético es un diagrama que representa las relaciones evolutivas entre organismos.

« Los arboles flogenéticos son hipatesis, no hechos definitivos.

« FE patrén de ramificacion en un darbol filogenético refleja cédmo las especies u otros grupos
evolucionaron a partir de una serie de ancestros comunes.

« Enlos arboles, dos especies estan mas relacionadas si fienen un ancestro comin mds reciente
y menos relacionadas si tienen un ancestro comin menos reciente.

« Los arboles filogenéticos pueden dibujarse en varios estios equivalentes. Rotar un arbol
alrededor de sus puntos de ramificacion no cambia la informacion que contiene,

Los sistemas de clasificacion mds modernos se basan en las relaciones evolutivas entre organismos,
esto es, en su filegenia. Los sistemas de clasificacidn basados en la filogenia organizan las especies u
otros grupos de manera que reflejen nuestra comprensién de su proceso evolutivo a partir de sus
ancestros comunes.

. Elultimo ancestrocomun
entre loschimpancésy los
humanos vivioentre 8y &
millones de afios.

Humanos

Gorilas Orangutanes

Tomado de libro virtual Santillana Compartir

Anatomia de un arbol filogenético

Cuando dibujamos un arbol flogenético, estamos representando nuestra mejor hipétesis sobre cémo
evoluciond un conjunto de especies (u ofros grupos) a partir de un ancestro comun, esta hipétesis se

basa en la informacién que hemos recopilado acerca de nuestro conjunto de especies, cosas como
sus caracteristicas fisicas y la secuencia de ADN de sus genes.
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En un drbol filogenético, las especies o grupos de interés se encuentran en los extremos de las lineas
a las que consideramos las ramas del arbol. Por ejemplo, el arbol filogenético siguiente representa las
relaciones entre cinco especies A, B, C, D y E, las cuales se ubican en las puntas de las ramas:

Cada punto de ramificacion (también
llamado nedo interno) representa un
evento de divergencia o separacion
de un grupo en dos grupos
descendientes.

—. En cada punto de ramificacion se

encuenfra el ancestro comuin mas
reciente de todos los grupos gue
descienden de esa ramificacion. Por

ejemplo, en el punto de ramificacién
que conduce a las especies A y B,
encontrariamos al ancestro comin mas
reciente de esas dos especies. En el
punto de ramificacion que se

L 7 - . .
i - / / encuentra justo por arriba de la raiz del
Punto de ramificacion arbol, encontrariamos al ancestro
Eamf comUn mads reciente de todas las

ANCESTROS e A
ACTUALES

Imagen modificada de Taxonomia y flogenia: Figura 2 de Robert Bear et al,

CC BY 4,0
Ancestro comiin més Cada linea horizontal en nuestro arbol
reciente de Ay 8 A representa una serie de ancestros que dl
\'\-:- l final leva una especie. Por ejemplo, la
linea que lleva hacia la especie E
Rcouitts caicie suiks . — B representa a los cm'ces’rros de la espegie
reciente de AB,CDy € e desde, que divergio de Igs c_:trc:s esp}emes
\‘ en el drbol. De manera similar, la raiz
S | representa una serie de ancestros que
Bz D conducen hasta el ancestro comin mas
reciente de todas las especies en el arbol
E
ACTUALES

Imagen modificada de Taxonomia y flogenia: Figura 2 de Robert Bear et al

CCBY 40
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i Qué especies estdn mas relacionadas?

En un arbol filogenético, la relacién entre dos especies tiene un significado muy especifico. Dos
especies estdn mads relacionadas si tienen un ancestro comin mds reciente y menos relacionadas si
tienen un ancestro comun menos reciente.

Podemos usar un método bastante directo para encontrar al ancestro comidn mas reciente de
cualquier par © grupo de especies. En este método, empezamos en la rama en cuyos extremos se
encuentran las dos especies de nuestro interés y "retrocedemos” en el drbol hasta que encontramos
el punto donde convergen las lineas de ambas especies.

Género

Por ejemplo, supon que queremos saber que especies
estén mas cercanamente relacionadas, siAyBo By
C. Para hacerlo, seguiriamos las lineas de ambos
pares de especies hacia atrds en el arbol. Dado que
Ay B convergen primero en un ancestro comin, y
que B solo se une con C después de su punto de
unién con A, podemos decir que A y B estdn mdas
relacionadas que By C.

ANCESTROS

g " v de Toaonomia ¥ filagenia: Figun 2 de Rol
EBY4an

Es importante destacar que hay algunas especies cuyo parentesco no podemos comparar usando
este método. Por ejemplo, no podemos decir si A y B estan mas relacionadas que C y D. Esto es
porque, por defecto, el gje horizontal del arbol no representa el tiempo de manera directa. Asi que
solo podemos comparar el momento de ramificacién de los eventos que ocurren en el mismo linaje
(misma linea directa desde la raiz del arbol) y no los que suceden en diferentes lingjes.

Modelos de arboles
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Imagen modificada de Taxonomia y filagenicx Figura 2 de Rooert Baar etal,
CCBY 40
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Veamos un ejemplo:

Cconsideremos el darbol filogenético siguiente (que muestra la historia evolutiva de un grupo
inventado de especies parecidas a ratones). Vemos que surgen tres rasgos nuevos en diferentes
puntos durante la historia evolutiva del grupo: una cola esponjadaq, orejas grandes y bigotes. Cada
rasgo nueve es compartido por todas las especies descendientes del ancestro en el que aparecid la
caracteristica (indicado por las marcas), pero estd ausente de las especies que se separaron antes
de que el cardcter apareciera.
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Orejac grandes

Cola pefluda

ﬂucertra € Okt
mAe reciente de A-E

Interpreta:

Esped es con orejas grandes Esped es con cola peluda

Esped es con H gotes

las caracteristicas que surgen durante la evolucién de
un grupe y que difieren de las del ancestro del grupo se
llaman caracteres derivados, [os ofros son caracteres
ancestrales. Un punto importante es que un cardacter
derivado puede aparecer por pérdida o ganancia de
una caracteristica. Por ejempilo, si hubiera otro cambio
en el lingje E que resultara en la pérdida de la cola, la
falta de cola se consideraria un cardcter derivado.

éSegln nuestro ejemplo cudles
con los caracteres ancestrales y
cudles los derivados?

DERIVADOS ANCESTRALES
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Ejercicio. Construye el arbol filogenético para las siguientes especies teniendo en cuenta la
informacién que se proporciona en la tabla. Envia el resultado de este ejercicio a la plataforma

institucional

Caracter Lamprea Antilope Aguilacalva Caiman Rébalo

Pulmones 0

Mandibulas 0
Plumas 0
Molleja 0
Pelo 0

+

oo -

-+

+

-+

+

-

0

2o O N0

Tabla modificada de Taxonomia y filogenia: Figura 4, por Robert Bear et al., CC BY

4,0

Los mecanismos de especiacion

Los bidlogos evolutivos consideran que existen diferentes formas o mecanismos de
especiacion entre los cuales la especiacion alopatrica y la especiacion simpatrica han sido
los mds estudiados. La especiacion peripatrica se considera un tipo de especiacion
alopatrica y la especiacion parapatrica aun es controversial debido a que su evidencia es

un tanto ambigua.

! https://es.khanacademy.org/science/biology/her/tree-of-life/a/building-an-evolutionary-tree
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Lonceptio que

[

Microevolucion

- concepto de especiacon
Concepto sobire el gue se

sesarrolls el esquema

lerminos que se relacionan con Adquelio gue no incluye el

el concepto l g especiacion concepto de especiacion
Aislamiento
Mutacidn Extincién
Reproduccidn

Mecamsmos de la espetiacion

| |
| | ]

Ucurre cuando dos o
més poblaciones de la
misma especie quedan
separadas geografica-
mente por una barrera
dificil de superar. Un
ejemplo es la evalucion
de los cameélidos: las
llarmas y las vicufias son
espelies Que sWeen de
poblaciones de camellos
africanos aislados mi-
llones de afios atrds en
Suramenca.

Surede cuando una de
las poblaciones aisla-
das tiene muy pocos
individuos. Un ejemplo
es la radiacidn evolu-
tiva de las especies de
la mosca Orosophila en
Hawa, Elamplio ridmero
de especies {mas de 500
especies en la isla) de
las cuales muchas son
endémicas, sugiere que
provienen de unacolonia
demuy pooos iIndividuas.

Se produce cuando las
poblaciones guedan aisla-
Cas reproductivamente a
pesar de viviren lamisma
érea oeoerafica, debido a
la aparici6n de poliploidias
{multiplicacién del juego
CECTOImasomas Ceuns 25-
ecie) o laeleccian prefe-
rencial de los arganismos
por algdn micranicho. Este
tipo e esperiacidn es mas
comun en plantasu orgs-
nismos secentanos.

Ocurre en casos en
que el apareamiento
no es aleatono, o por
procesos de contami-
naciin gue someten a
presiones ce seleccion
a algunas poblaciones
especificas, es decir,
Que na existe ninguna
barrera concreta para
el flujo genético. S=ha
oheervadn en plantas
QUE Crecen cercanas a
minas.

[érminas que permiten describir chmo ocurre la especiacion.

2

? Tomado de libro Santillana Compartir
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Relaciona

1

los poblaciones da iz misma espacis de
plantas quadan aisladas por &
crecimianto de un rio. Las poblaciones de
esta aspecie comienzan a cambuiar de
aruerdn con las condiciones particulares
de su habitat Cuandao 135 poblaciones se
vueiven a encontrar debido a que hay
una sequia del rio, 25tas no pueden
reproducirse

T

En una poblacion de pinzones, algunos
individuos se aisiaron hacia las zonas
perifericas del hdbitat en el que se
encontraban. Al cabo de un tiempo, los
individuos de las poblaciones de dicha
area geografica se encontraron, pero no
se pudieron reproducir.

3

Dos poblaconas de una mIsm=z especie
de plantas se encuentran compartiendo
el rismo habilat, el cual fue
contaminado, 2n algunos sectores, con
las apuas residuales de una poblacion
urbana aledana Debido a la alta
contaminaclan, una de las poblaciones
de plantas adquino caracterisucas
particulares por lo que al cabo de un
ticmpo no se lograron reproducir.

Dos poblaciones de caracoles gue
comparten un h&bbitat tienen la misma
forma de alimentacion, paro los
individuos de una peblacion buscan
nuevos allmentos, por lo tanto, a medida
aue pasa 2l tempo es posible identibicar
dos grupns de caracoles aislados por el
tpo de alimanto y que iImpiden su
reproduccidn al cabo de un periodo
prolongado de tiempo

M
[VIE ]
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