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MATEMATICA

V SECUNDARIA

Ficha 7: Razones trigonomeétricas
de angulos en posicion normal

| UN POCO DE HISTORIA !

Fue Renato Descartes (1 596 — 1 650) quien, al publicar en 1 637 su obra La
Géometrie, puso los cimientos de la Geometria Analitica. Es por ello que a veces, en
memoria de su fundador, la denominan Geometria Cartesiana que en resumidos cuentos
vendria a ser el estudio de la geometria mediante un sistema de coordenadas que lleva
asociada un algebra.

La Trigonometria, se desarrollé en conexion con el estudio de las relaciones entre
los lados y los angulos de un triangulo. Este tema esta dedicado a aquellas partes de la
trigonometria que se relacionan con la geometria del plano cartesiano. No obstante,
cometeriamos un grave error limitando el estudio de la trigonometria a su aplicacién a
triangulos. Sus aplicaciones son mas extensas en muchos campos tedricos y practicos
como por ejemplo, en las ondas; vibraciones; corrientes alternas; los sonidos; etc.

I NOCIONES PREVIAS I

SISTEMAS DE COORDENADAS RECTANGULARES

Inc Y4 ® IC Donde:
X : Eje de Abscisa -
‘ s:) y : Eje de Ordenadas
< u > X IC : Primer Cuadrante \-"'
e‘_l 0 IIC : Segundo Cuadrante
IIC : Tercer Cuadrante
ne e l Ve IVC : Cuarto Cuadrante

O : Origen del Sistema
Ubicacién de un punto

Y 4

-

Donde: ' 7~ -
P(a: b) P : Punto del Sistema Bidimensional

(VI S . a : Abscisa del Punto P
: b : Ordenada del Punto P
(a; b): Coordenadas del Punto P
a X
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| Radio vecto!

Es el segmento de recta dirigido (flecha) que parte del origen hacia un punto cualquier del sistema; su
longitud o médulo estd representado por “r".

Ib] fimgla b2

jImportante E
g&ma .00

| Angulo en gosicién normal I

Es aquel Angulo Trigonométrico cuyo vértice coincide con el origen del sistema bidimensional y su
lado inicial descansa en el semieje positive de las abscisas, mientras que su lado final puede encontrarse
en cualquiera de los cuadrantes o coincidir con algln semieje en cuyo caso es llamade dngulo cuadrantal.

Y4

Donde:
a, B ~ 0 son las medidas de los dngulos en
posicién normal mostrados.

L.I: Lado Inicial I‘Rm@‘h

L.F.: Lado Final

Teambién son Hameados <s
CN POSICIGN Canonicen o
estdandar.

Del siguiente grdfico definiremos las Razones Trigonométricas para un dngulo en posicién normal los
cuales son independientes del sentido de giro o el nimero de vueltas que pudiera realizar.

L

Y 4

] Ordenada ¥ MTV. r
X; = ——— $Chl=— = —
(x;y) semp= = o ==t ¢ o
Abscisa x MRV. r
cosf = = — = —= =
r 0 V. r Abscisa x
-\ Ordenada ¥y Abscisa  x
5 = ——— == cotd= ——=—
"x 9 Abscisa x Ordenada vy
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[ REGLA DE SIGNOS || Para recordar
y F 3 F 3
ic | nc [ me | ive
R.T. Segundo | Primero Sen Positivas
sen| + | + | - | - cscf ®|  Todas
cos | + = = + + + * >
tg + - + - *
cot + = 4 " Tercer CUarto crg Q)
S
+ = z +
sec colg SEC}®
csc| + | + - - ¥

| comBrobacién I

Utilizamos el siguiente grafico para un angulo en posicion normal de medida “6".

Ya
IC. x; y ~ r son positivos entonces todas las
(- %) (+ divisiones son positivas.
) ~IC. um—%-%_@ =  cosf=@
X
G | 9 mC =X 8 @ = cot=©
| IVC. cosa=§=g=@ = secH=0
Ejemplo1 Solucién 1
Del siguiente grafico calcula: a) Con el par ordenado del dato calculamos “r":
E = J10seng —12cote RP=f2+(-32 = r=/0
y b) Reemplazamos las definiciones:
-3 1
; E=Jﬁ.(-"—ﬁ)-1z(:§]
0 ? E=3+4 = E=1
(1;-3)
jemplo 2 Solucién 2
b (e lnc IvVC
Indicar el signo resultante de la siguiente e
operacion: E =sen130°. cos23(_)3. tggi':@

E = sen130°. cos230°. tg330°

E=@ .0.0 = E=0
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Ejemplo 3 Solucién 3
Indicar el cuadrante al que pertenece la tgb= © {;I_IC'.g_jVC } g i
medida angular “0" si: csc0=@ {IC AL MG }

tgh<0 A cscO>0

| EJERCICIOS DE APLICACION l

1. Del gréfico calcula: € = J11 cose - 642190
a)1
b) 2
c)3
d) 4
e)s

2. Del gréfico calcula: E = J5 secp+4cot p y

a)1
b)2 ﬁk
c)3
d) 4
e)5s

=¥

(1:-2)

y -
3. Del gréfico calcula: E = cota - cotd B c

Si: ABCD es un cuadrado

a)1

b) 2 A
C) 3 o D x
d)4

e)s

4. Del grafico calcula “tg8” B (-1:2) Y 4
Si: ABCD es un cuadrado g " C(2;2)
a) 0,1
b) 0,2 a
c)-0,3 -|K
d)-0,4 D
e)-0,5

x¥
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5. Por el punto P(-2; /5) pasa el lado final de un angulo en posiciéon normal cuya medida
es “0". Calcula: “sec 0"
a)-1/2 b)-2/3 c)-3/4
d) -4/3 e)-3/2

6. Por el punto Q(-/2;-J7) pasa el lado final de un angulo en posicién canoénica cuya

medida es “a”. Calcula: “ J7 csca”.
a)1 b)2 c)3
d)-3 e) -2

7. Si senu:-% A aeIIIC Calcula: E = JB(tga+sece)

a) -1 b) -2 c)-3
d) 2 e)3

8. Si co‘re--—-'?- A 0 e IVC Calcula: E=J/21seco+J7sens

a)1 b) 2 c)3
d)4 e)5

9. Indica el signo de cada expresion:
I.  sen100° cos200°
II. tg190° cot320°
. sec200° csc350°
a)+, +, + b)-, - - c)+, +, -
d)- -+ e+, - -

10. Indica el signo de cada expresion:

I. sen200° tg200°

Il. cos100° cot100°

lll. sen100° cos300°

a)+, +, + b)-, - - c)- + +
d)+, - - e)+, - +

a)lC b) lIC c) liC

d) IVC e)lC AlIC

11. A que cuadrante pertenece ¢ si:
seng<0 A secd<0
a)lC b) lIC c) lliC
d) IvVC e) liC A llIC
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12. Del grafico calcula: E = 3sec?0 - tgf Y 4
a) 20
b) 21 N

c) 22 ’
d) 23 / / 3 3
¢) 24 (-5;-3)

L
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