MISION 4_PRODUCTO ESCALAR

El producto escalar de dos vectores, que no debe confundirse con el producto de un vector por
un escalar, es una nueva operacion entre dos vectores libres cuyo resultado es un ndmero.

Existen dos formas de calcular el producto escalar de dos vectores:

a) A partir de las componentes de los dos vectores.

Dados u = (uyu,) ¥ ¥ = (v,v,), su producto escalar
es:

ﬁ'ﬁ.: u:'v;"‘ Ur'\l",

Vamos a ver dos ejemplos, uno partiendo de las coordenadas de ambos vectores y otro en el
gue tenemos los dos vectores graficamente.

Partiendo de las coordenadas del vector. | Partiendo de su representacion grafica.
Determino las coordenadas viendo la representacion

!_;=[3.0] ;=(5«5] graficay

o =(4,4) 7={0,5) después
”pz35+05:]5 V= 4.0+4.5=20 procedo igual
que en el caso

anterior.

Recuerda que el resultado del producto escalar es un numero. Este nimero es el que tienes que introducir como
resultado.

i=(1,-3) y v=(4,2)

i=(3,5) v #=(-2,0)

uoLIVEWORKSHEETS



MISION 4_PRODUCTO ESCALAR

b) Conociendo los médulos de los vectores y el angulo que forman.

W7 = [l 3 - cos(@, B)

Vamos a verlo con un ejemplo:

Dados los vectores u y v y sabiendo el angulo que forman podemos calcular su producto

escalar como:

U-v=+3+0? -/ +5° -cos45°=3-5-/2 -

|

V
u| :

i
§

-

u-v= |

w=(3,0) v=(55) dngulo|u,v)=45°

V2

2=]5
2

{

cosax

a) Dados los siguientes vectores y sabiendo que forman un angulo entre ellos de 87,79,

calcular su producto escalar:

U =(3,-4)

—
"

=(6,8)

b) Los vectores uyvforman un dangulo de 1502 y su médulosson i = 108y v = 12.

Calcula su producto escalar.

Reflexiona sobre el producto escalar de 2 vectores:

¢Cuanto vale el coseno de 90927

¢Cudnto vale el coseno de 18097

Por lo tanto, si los vectores son
perpendiculares, su producto escalar sera 0

i

Por lo tanto, si los vectores son paralelos, el
producto escalar sera la multiplicacion del
los mddulos.

=l

Dados los siguientes vectores calcula el producto escalar si:

a) Son perpendiculares
b) Forman un dngulo de 180

c) Son paralelos.

U=(3-4) T =68
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Hasta ahora sabemos que el producto escalar de dos vectores se calcula como:

[ 2% m il il s )

Si quisiéramos saber el angulo que forman dos vectores, simplemente tendriamos que
despejar de la ecuacion anterior el coseno y nos quedaria:

u-v

o3, ¥) =i

=T

17|

Una vez conocido el coseno, podemos calcular el arcocoseno para averiguar el angulo.

Veamoslo con un ejemplo:

Dados los vectores, calcular el angulo que forman- u=(3,3) ¥=(0,5)

- Sabemos que su producto escalar vale: 15

- Sabemos que sus moédulos valen: v/ 18 y v25
- Por lo tanto podemos saber cudnto vale el coseno:

- 15 2
cos (u, v) = - —r—

18 -5 =

- Calculando el arcocoseno podemos saber el angulo que forman

arcos o, a5°

2

a) Calcula el angulo que forman los siguientes vectores.
ﬁ=(-2,1) y §=(3,—3) i=(4,-1) y v=(-2,3)

b) Calcula el valor de m para que los vectores i = (m,5) y ¥ = (10, —6) sean
perpendiculares.

c) Halla el valor de x de forma que el producto escalar de los siguientes vectores sea igual
a2, G.(2,0) F=(x,-1)
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d) Dado los vectores de la figura
- Determina u -v

- Determina el angulo que forman.

e) Calcula el valor de x para que el angulo que forman los siguientes vectores sea 902,
i=(2,x) y ¥=(1,3)
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