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3.3 Menyusun Sistem Persamaan Linear Tiga Variabel dari masalah kontekstual W

43 Menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan Sistem Persamaan Linear Tiga S
Variabel. o

)NDIKAT@R PENCAPAIAN ] H

3.3.1 Menyusun Sistem Persamaan Linear Tiga Variabel dari masalah kontekstual. W

4.3.1 Menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan Sistem Persamaan Linear Tiga ;
Variabel. &

j‘umAN PEMBELATARA ]

1. Peserta didik mampu menyusun Sistem Persamaan Linear Tiga Variabel
2. Peserta didik mampu merancang model matematika dari Sistem Persamaan Linear 4
Tiga Variabel »
3. Peserta didik mampu menyusun langkah-langkah cara penyelesaian SPLTV dengan
metode subtitusi dengan baik. )
4. Peserta didik mampu mampu menyusun langkah-langkah cara penyelesaian SPLTV 2
dengan metode eliminasi dengan baik. W
5. Peserta didik mampu mampu menyusun langkah-langkah cara penyelesaian SPLTV &,
dengan metode gabungan dengan baik. &
6. Peserta didik mampu menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan SPLTV
dengan baik.
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)
Definisi SPLTV )
&
o
oF
Sistem persamaan linear tiga variabel adalah suatu sistem persamaan linear dengan tiga variabel, &
misalkan variabel x,y dan z. w
w
i
o
&
Bentuk umum Sistem persamaan linear tiga variabel berikut ini. @&
&
R P A g i o A S (Persamaan 1) 9
— Gx+hy+ez=d; _______. (Persamaan 2)
Lagx+byy+eyz=dy _ _ _____ (Persamaan 3)

Dimana a, b, c dan d adalah bilangan riil, dengan nilai a,b danc # 0.

s Koefisien x yaitua,,a,,az

» Koefisien y yaitu by, b,, by

s Koefisien z yaitu ¢, Cy,Cq

* Kontanta dari ketiga persamaan adalah dy, d;,d5
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METODE PENYELESAIAN SPLTV

2
1

Adapun metode-metode yang akan digunakan untuk penyelesaian system o
persamaan linear tiga variabel, yaitu metode substitusi, metode eliminasi, metode &

gabungan [eliminasi dan substitusi], dan metode determinan(kelas Xl/semester 1) W

ﬂ Wetode Substitusi W

Adapun langkah-langkah yang digunakan untuk menyelesaikan sistem persamaan w
linear tiga variabel dengan metode substitusi adalah:

1. Pilihlah satu persamaan yang sederhana, kemudian nyatakan x, y, z dalam %
dua variabel yang lainnya. «E»

iﬂ

2. Substitusikan persamaan yang diperoleh dari langkah 1 ke kedua persamaan “‘.f

lainnya, sehingga diperoleh sistem persamaan linear dua variabel. ..-E;

3. Selesaikan system persamaan linear dua variabel yang ada pada langkah 2
diatas dengan menggunakan metode substitusi.
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fﬁa r:;_}.
.-if;, 4?
& 4. Substitusikan nilai-nilai dua variabel Pada langkah 3 ke dalam satu -4
W@ persamaan semula sehingga diperoleh nilai variabel yang ketiga. %@
‘lc’ ({?
@ 5. Tentukan himpunan penyelesaiannya. w
W Untuk lebih memahami metode subtitusi, perhatikan contoh dibawah ini! w
o T
W Tentukan himpunan penyelesaian dari sistem persamaan linear tiga variabel H
W W@
@ berikut dengan menggunakan metode substitusi ! o
:l:_:-l t’b:h
‘l;a x+2y—-z=5 ,I-.;
¥ 2x—5z2=6 4
o g
@ y=7 &
@ &
%W Penyeleseciiem : )
"‘I‘;" "I;:J
& 3. Pilih persamaan 3 untuk di substitusikan kedalam persamaan lainnya @
& o
EN 1. Substitusikan persamaan 3 2. Persamaan x yang sudah didapatkan 2
W kedalam persamaan 1 sehingga ; pada langkah kedua, disubtitusikan W
v X+2y—-z=5 pada langkah ke perrsamaan 2, -4
4 XFAN=2=3 sehingga ; 4
" x+14—-2z=5 Iy —8z2=6 2
' x—z=5-14 Ly W
& —eg 2(z-9)-5z=6 e
& x:z—; 2z2—18-5z=6 s
@ e ~18-3z=6 kA
W@ -3z2=6+18 o
@ -3z =24 @
4 o 24 B ;ﬂ_
=% i
W o
% .
? Dari pembahasan diatas, kita telah mendapatkan nilai y = 7 dan z = —8, sehingga untuk E
:—E\_ mendapatkan nilai penyelesaian x kita memasukkan nilai ¥ dan z kedalam persamaan 1 ; f
-;.) s-:__fu
e x+2y—-z=5 &
ﬁ'f* x+2(7) - (-8) =5
e W
& x+14+8=5 9
@ 2
vy x+22=5 ‘...
- x=5-22 <
u @
au x==17 oF
@ 1 . T :
i Jadi kita dapatkan himpunan penyelesaian dari SPLTV diatas adalah {—17,7 ,—8} B
ﬁr“ i‘
;1;;, q;-..
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'” 2. Inetode Eliminasi
@ @
o LR
‘ fidapun langkah-langkah yang digunakan untuk menyelesaikan sistem persamaan 2
W linear tiga variabel dengan metode eliminasi adalah: )
® o‘;;_ i
1. Eliminasi sepasang-sepasang persamaan dengan mengalikan masing-masing o
persamaan dengan bilangan tertentu sehingga koefisien salah satu peubah w
,1.1'} &Jf
% (x, y atau z) pada kedua persamaan sama. s
c.;e {:?
4 2. Jumlahkan atau kurangkan persamaan yang satu dengan yang lain W@
:: sehingga diperoleh system persamaan linear dua variabel. 2
&
& 3. Selesaikan system persamaan linear dua variabel yang diperoleh pada &
@ langkah 2 dengan metode eliminasi. s
s %
W 4. Tuliskan himpunan penyelesainnya. o
W oy
@ %
sL."-} i:lr‘-.\
W ﬁ‘
w W
cl;Q ei-.
'.i;.o 1 tb_:-l
& Untuk lebih memahami metode eliminasi, perhatikan contoh dibawah inil 2
@ &
o Tentukan himpunan penyelesaian dari sistem persamaan linear tiga &
¢ variabel berikut dengan menggunakan metode eliminasi ! &
& x+y+2z=9
&
2x+4y-3z=1 v
o )
W 3x+6y—52=0 %
\.E‘e Ai{'_.}
: Penyolasaian :
W «  Eliminasi z dari persamaan (1) dan (2), sehingga diperoleh ;
w X +y+22=9|x3|-3x+3y+62z=27 }:
¥ 2x+4y—3z=1|x2|>4x+8y—62z=2 N a
Tx+11y =29
"f = Eliminasi z dari persamaan (2) dan (3), sehingga diperoleh ; "
w 2x+4y—3z=1 |x5 - 10x+ 20y —15z2=5 w
W 3x+6y—5z=0 |x3|>9x+18y+152=0 w
fl‘-} ’—_“752
¥ x+2y =5
q.'_., W
@ iy
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¥ Penyelescticm :
1 ¢ Eliminasi x dari persamaan (4) dan (5), sehingga diperoleh ; :"'
& 7x+11y =29 |x1|->7x+ 11y =29 &
@ x+2y =5 |x7|=27x+14y=35 - &
~3y =-6 )
1: « Eliminasi y dari persamaan (4) dan (5), sehingga diperoleh ; &:

] 7x+ 11y =29 [x2] - 14x+ 22y =58 &
W x+2y =5 |x11]->11x+22y=55 _
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l e Eliminasi x dan y dari persamaan (2) dan (3), sehingga di peroleh ; h

@ 2x+4y—3z=1|x3| >6x+12y—9z =3
W 3x+6y—5z=0 |x2|->6x+12y—10z=0 &

o &l B B0

1S

lf. s o 3 »%_4
P
‘" Jadi dari penyelesaian diatas, kita peroleh himpunan penyelesaian dari :f’
& SPLTV diatas adalah {1,2,3} &
'.i;o 6_-'?:1
"‘._.:." ,.;
& &
% s
* 3. metode Gabungan Eliminasi & Substibusi H
L e
A W
4{ Adapun langkah-langkah untuk menyelesaikan system persamaan ;.
.1;‘, 2 . r S = 51_-}
& linear tiga variabel dengan menggunakan metode gabungan eliminasi &
s dan substitusi adalah sebagai berikut: )
W@ @
uw 1. Eliminasi sepasang-sepasang persamaan dengan mengalikan W
w : : : : v
@ masing-masing persamaan dengan bilangan tertentu sehingga o
LW - 2
4 koefisien salah satu peubah (x, v, z) pada kedua persamaan sama. &
L 2,
‘E.._'." a
@ @
4@ @
@ %@
& o
@ @
@ &
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2. Jumlahkan atau kurangkan persamaan yang satu dengan yang ":

lainnya, sehingga diperoleh system persamaan linear dua <

variabel. w

3. Selesaikan system persamaan linear dua variabel yang diperoleh

pada langkah 2 dengan metode gabungan eliminsi dan substitusi }

sehingga diperoleh nilai dua buah variabel.

4. Substitusi nilai dua buah variabel _yang diperoleh pada

langkah 3 ke salah satu persamaan semula sehingga diperoleh

nilai variabel yang ketiga. &

5. Tuliskan himpunan penyelesaiannya.

CONTOH SOAL (metode Gabungan )
Campuran 3 kg beras A, 2 kg beras B, dan 2 kg beras C dijual seharga Rp19.700,00.

Campuran 2 kg beras A, 1 kg beras B, dan 2 kg beras C dijual Rp14.000. Sedangkan

campuran 2 kg beras A, 3 kg beras B, dan 1 kg beras C dijual seharga Rp17.200,00. @

a. Buatlah model matematika dari permasalahan tersebut!

b. Hitunglah harga tiap kg beras A, B, dan C.

y B0 Gp R R
F " ™ )
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a.'l:;'.e s@-}
@ Penyebegaian @
@ ¥
W@ Diketahui: %
w - Campuran 3 kg beras A, 2 kg beras B dan 2 kg beras € harganya o
4 Rp.19.700 ]
% s
W - Campuran 2 kg beras A, 1 kg beras B dan 2 kg beras € harganya “»
2 Rp.14.000 .
w - Campuran 2 kg beras A, 3 kg beras B dan 1 kg beras € harganya W
i
& Rp.17.200 &
@ @
W @
? .'.;'k
-'1:-0 N i ":-l:f
& Ditanya:
; e Model matematika dari permasalahan tersebut! -
s e Hitunglah harga tiap kg beras A, B, dan € (himpunan &
@ penyelesaian) @
“I:C:o {Il._.-
w Dijawab : H
W . s
w Misalkan : x adalah beras A, &
W@ W
& y adalah beras B dan &
= ﬁ.-."
f: z adalah beras € &
E’, Berdasarkan informasi yang telah kita dapatkan diatas, kita dapat j:q
W@ menuliskannya kedalam model matematika seperti berikut : 4
W W
& 3x + 2y + 2z = 19.700 &
@ @
W 2x +y + 2z = 14.000 oW
I 2x+3y +2=17.200
&

& Untuk menyelesaikan sistem persamaan tiga variabel diatas, kita dapat

& menggunakan metode gabungan yang bisa digunakan yaitu :

o

@
W
P )
ﬁ;“ r!:!:..
;1;;, )
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Metode €Liminagi ;

¢ eliminasi z dari persamaan (1) dan (2), sehingga diperoleh ;
3x + 2y + 2z = 19.700
2x +y + 2z = 14.000 _
X +y=5700

® eliminasi z dari persamaan (1) dan (3), sehingga diperoleh ;
3Ix+2y+22=19700|x 1| = 3x + 2y + 2z = 19.700
2x+3y +2=17.200 |x2] - 4x + 6y + 2z = 34.400
—x—4y=—-14700
 eliminasi x dari persamaan (4) dan (5) , sehingga diperoleh ;
x+y=5700
—x—4y=-14,700 +
-3y  =-9000
y  =3000

Maetode subgtitusgi ;

o substitusi nilai y kedalam persamaan (4) untuk mendapatkan nilai x
x+y=5700
x + 3000 = 5.700
x = 5.700 - 3000
X = 2.700

» substitusi nilai y dan x yang telah didapat kedalam persamaan (2) untuk
mendapatkan nilai z
2x + y + 2z = 14.000

2(2.700) + 3000 + 2z = 14.000
5.400 + 3000 + 2z = 14.000
8.400 + 2z = 14.000

2z = 14.000 — 8.400
2z  =15.600
z =2800
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