Aportaciones de algunos matematicos
Instrucciones. Lee la siguiente informacion sobre algunos matematicos de la historia. Al final contesta el ejercicio.

Hipatia

Hipatia,

(370-415)

Nace en Alejandria en el siglo IV. Hija de Tedn, director del Museo de Alejandria, destacara por sus conocimientos
en matemadticas, astronomia y filosofia, que ensefiard a los ciudadanos de la aristocracia. Su defensa del
racionalismo cientifico griego, su condicion de mujer y sus convicciones paganas, la colocaran en una situacién
peligrosa, en un contexto de graves conflictos politicos y religiosos. Entre sus obras destaca su Comentario sobre
la Aritmética de Diofanto, Comentario sobre la geometria de las cdnicas de Apolonio, Elementos de Geometria
de Euclides, Canon de Astronomia y la creacion de un hidroscopio y de un astrolabio plano.

A través de la correspondencia con su alumno Sinesio, ha quedado constancia del disefio de algunos

instrumentos cientificos que Hipatia realizo:

- un hidrometro, para determinar el peso de los liquidos,

- un hidroscopio, para medir el nivel del agua,

- un astrolabio plano, que se usaba para medir la posicion de las estrellas,

los planetas y el sol.

DIBLIO. stoat, cstads g of s scaseuncinis L Hipatia rompe con la idea de mujer subordinada al hombre. Apasionada de las ciencias y las matematicas,
defendio hasta la muerte todo aquello en lo que pensaba, por encima de las presiones sociales. Se atrevid a

pensar de manera diferente y luché por sus ideas frente a la hegemonia masculina politica y religiosa de su época.

Euler
Leonhard Euler es el matematico mas importante y prolifico, si no de todos los tiempos, si al menos del siglo
XVl gracias a sus grandes contribuciones al campo de la aritmética, la geometria, la fisica o la astronomia.
Ejemplo extraordinario de razonamiento universal, Leonhard Euler fue ademas el responsable de la moderna
tendencia a representar las cuestiones matematicas y fisicas en términos aritméticos.
El Siglo de la Luces catapultd hasta los libros de Historia a Leonhard Euler, un sobresaliente matematico nacido en
en Basilea (Suiza) en 1707, una época en la que los grandes estudiosos comenzaron a concebir el cdlculo como el
lenguaje de la naturaleza, el idioma de Dios. Gracias a que su padre era amigo de la familia Bernoulli, la asombrosa
capacidad de realizar cdlculos que desde su infancia se manifestd en Leonhard Euler, se tradujo en un destacado
talento, una agilidad mental y un rigor deductivo que le hizo pasar de tener un pie ya dentro de la Universidad de
Basilea, donde se habia matriculado para titularse en Filosofia, a dedicarse por completo al mundo de las
matematicas. La extrema dedicacién de Leonhard Euler al estudio y al trabajo le provocé la pérdida de vision de
su ojo derecho a los 31 afios, lo gque no afectd ni a la calidad ni a la cantidad de sus aportaciones intelectuales. A
los 63 afios, Leonhard Euler pedid el otro ojo en una operacion de cataratas, pero esto tampoco le detuvo.
Continué pensando y dictando sus tesis a su secretario. En 1766 aceptd una invitacidn para regresar a la Academia de San Petesburgo. Leonhard
Euler pasaria alli los dltimos afios de su vida, hasta que el 18 de septiembre de 1783 falleciese a causa de un accidente cerebrovascular.
Leonhard Euler fue uno de los matematicos mas prolificos de la historia. Apasionado por su trabajo, trabajé en casi todas las dreas de las
matemdticas: geometria, calculo, trigonometria, algebra..., y sin embargo, segun Hanspeter Kraft presidente de la Comisidn Euler de la Universidad
de Basilea, no se han estudiado mds de un 10% de los escritos de Leonhard Euler. Leonhard Euler fue el encargado de introducir el concepto de
funcion matematica, una notacion que ofrecia mayor comodidad frente a los métodos del calculo infinitesimal. Leonhard Euler introdujo también la
notacién moderna de las funciones trigonométricas, el nimero e, la letra griega gue representa el simbolo para los sumatorios, la letra i para los
numeros imaginarios y la letra pi para representar el cociente entre la longitud de la circunferencia y la longitud de su diametro. Leonhard Euler fue
ademds un apasionado de la teoria de numeros, llegando a unir la naturaleza de la distribucion de los nimeros primos con sus ideas del analisis
matemadtico. Leonhard Euler consiguié demostrar la divergencia de la suma de los inversos de los nimeros primos, y con ella, descubrié la conexidn
entre la funcidn zeta de Riemann y los nimeros primos. En el campo de la geometria, Leonhard Euler destaca por haber sido el primero en resolver
el problema conocido como problema de los puentes de Kningsberg, y su solucion se considera el primer teorema de la teoria de grafos y de
grafos planares. Algunos de los mayores éxitos de Leonhard Euler vinieron en las matemdticas aplicadas, consiguio hacer grandes avances en la
mejora de las aproximaciones numéricas para resolver integrales, hasta el punto de conocerse hoy en dia como aproximaciones de Euler.
Leonhard Euler ha sido uno de los matematicos mas prolificos de la historia gracias a una actividad de publicacidn que fue incesante. En su época
de mayor produccion (entre 1727 y 1783) se calcula que Leonhard Euler completaba 800 paginas de articulos. Se calcula que sus obras completas
reunidas podrian ocupar entre 60 y 80 volimenes, pero una buena parte de su obra esta todavia sin recopilar. La labor de recopilacién y
publicacidn de los trabajos de Leonhard Euler, que recibe el nombre de Opera Omnia, comenzd en 1911 y hasta la fecha se han publicado 76
volimenes. Pierre Simon Laplace expresa en una frase la influencia de Leonhard Euler en los matematicos posteriores: «Lean a Euler, lean a Euler,
@l es el maestro de todos nosotros».
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Leonardo de Pisa

De nifio, viajé por el norte de Africa con su padre, donde aprendid sobre los desarrollos de las matematicas
arabes y, especialmente, los beneficios de los numeros indoarabigos. Cuando llegd a Italia, escribid un libro
que seria de gran influencia en el desarrollo de las matematicas occidentales.
Ese matematico fue Leonardo de Pisa, mas conocido como Fibonacci, y en su "Libro de calculo”,
Fibonacci promovid el nuevo sistema de numeros, demostrando lo sencillo que era en comparacion con los
numeros romanos que se utilizaban en toda Europa.
Los cdlculos eran mucho mas faciles, algo tremendamente importante para quienquiera que se ocupara de
los nimeros, desde matematicos hasta comerciantes.
No obstante, lo que los nimeros traidos de Oriente despertaron fue desconfianza, no alegria ni alivio. Los
viejos habitos son dificiles de abandonar. Algunos creian que estarian mas expuestos al fraude, que se
prestaban para ser manipulados.
Otros pensaban gue eran tan faciles de usar para los calculos que le darian poder a las masas, quitandole
autoridad a los intelectuales que sabian cdmo usar el tipo de nimeros antiguos. La ciudad de Florencia
incluso los prohibié en 1299, Pero con el tiempo, prevalecid el sentido comdin, el nuevo sistema se extendié
por toda Europa y el antiguo sistema romano se extinguio lentamente.
El enigma de los conejos
Por fin, los nimeros hindud-arabes, de 0 a 9, triunfaron.
Hoy en dia, Fibonacci es I‘I‘IEjOI‘ conocido por el descubrimiento de unos numeros, ahora llamados la secuencia de Fibonacci, que surgieron cuando
intentaba resolver un enigma sobre los habitos de apareamiento de los conejos.
Supongamos que un granjero tiene un par de conejos.
Los conejos tardan dos meses en alcanzar la madurez, y después de eso dan a luz a otro par de conejos cada mes.
El problema era cémo saber cuantos pares de conejos habria en un mes determinado.
Entonces:

- Durante el 12 mes tienes un par de conejos y, como no han madurado, no pueden reproducirse.

®  Durante el 22 mes, todavia hay un solo par.

®  Pero a principios del 32 mes, la primera pareja se reproduce por primera vez, por lo que hay 2 pares de conejos.

®  Alcomienzo del 42 mes, el primer par se reproduce de nuevo, pero el segundo par no estd lo suficientemente maduro , por lo que

hay 3 pares.
®  En el 52 mes, el primer par se reproduce y el segundo par se reproduce por primera vez, pero el tercer par es todavia muy joven, por lo
que hay 5 pares.

El ritual de apareamiento continua, pero lo que pronto notaras es que la cantidad de parejas de conejos que tienes en un mes dado es la suma de
las parejas de conejos que has tenido en cada uno de los dos meses anteriores, asi que la secuencia continda...
1..1..2.3..5..8..13.. 21... 34 55... y asi.
Resultd que los nimeros de Fibonacci son los numeros favoritos de la naturaleza. No solo los conejos los usan.
El nimero de pétalos en una flor es invariablemente un nimero de Fibonacci. Si cuentas los segmentos de las pifias hacia arriba y hacia abajo los
encontraras. Incluso los caracoles los utilizan para hacer crecer sus conchas.
Doquiera que encuentres crecimiento en la naturaleza, encontrards los numeros de Fibonacci.
La secuencia de Fibonacci es ademas es la prima matematica del numero aureo, un nimero gue ha obsesionado a la cultura humana durante miles
de afios.
Si divides cualquier nimero en la secuencia de Fibonacci por el anterior, por ejemplo, 55/34, 0 21/13, y la respuesta siempre es cercana a 1.61803.
Y es por eso que la secuencia de Fibonacci también es conocida como la secuencia dorada, pues ese 1,61803 es lo que se conoce como el ndmero
aureo.
Es un nimero especial que se encuentra al dividir una linea en dos partes, de modo que la parte mds larga (a) dividida por la parte mas pequeiia (b)
es igual a la longitud total dividida por la parte mas larga.
A menudo, el nimero dureo se simboliza usando phi, la 212 |etra del alfabeto griego.
En una forma de ecuacion, se ve asi:

a+b
a

:%ch'«': 1,6480>

Esos numeros se pueden aplicar a las proporciones de un rectangulo, llamado el rectangulo
dorado, considerado como una de las formas geométricas mas satisfactorias visualmente. EI
rectangulo dorado también esta relacionado con la espiral dorada, gue se crea al hacer cuadrados
adyacentes de dimensiones de Fibonacci.

El nimero dureo ha sido descubierto y redescubierto muchas veces, y por eso que tiene tantos
nombres: nimero de oro, razén extrema y media, razén aurea, razén dorada, media durea,
proporcién durea y divina proporcion.

Histdricamente, estd expresado en la arquitectura de muchas creaciones antiguas.

En la Gran Piramide de Giza, por ejemplo, la longitud de cada lado de la base es de 230 metros con
una altura de 146 metros, La relacidn de la base con la altura es aproximadamente 1,575, muy cercano al nimero dureo.

Se cree que Fidias (500 a.C. - 432 a.C.), el famoso escultor y matematico griego, aplicd phi al disefio de esculturas para el Partendn,
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Diofanto

Diofanto nacid en Alejandria (ubicada en Egipto) del 200/214 y fallecio alrededor de 284/298. De su vida personal
se sabe muy poco solo que se caso a los 26 afios y tuvo un hijo que fallecid a la edad de 42 afios, luego 4
afios después Diofanto fallece a los 84 afios.

Fue un matemdtico griego. Por su originalidad y sus aportaciones, Diofanto fue llamado por los historiadores
el padre del algebra moderna. Generalmente se le atribuye la introduccion del cédlculo algebraico en las
matematicas. Por su superior habilidad en el calculo, logrd dar una coleccién de problemas resueltos sin recurrir a
la presentacion geométrica empleada por Euclides.

Sus escritos contribuyeron de forma notable al perfeccionamiento de la notacién algebraica y al desarrollo de los
conocimientos del algebra de su época. Introdujo importantes novedades como el empleo de un simbolo unico para la variable desconocida y para
la sustraccion aunque observad las abreviaturas para las potencias de la incognita. Dichos simbolos no son como los conocemos actualmente.

Una de sus obras mas conocidas es el libro de inspiracidn colectiva la “Aritmética”. Sdlo se conservan los seis primeros libros y un fragmento de

DIOPHANTI1| Séptimodeuntotal de 13 libros. Los libros conservados contienen un tratado sobre las ecuaciones y sobre sistemas de ecuaciones

A iy | determinados e indeterminados, en el que se busca la solucion en nimeros racionales. La Aritmética no es propiamente un texto

eros mamin o | 0@ dlgebra sino una coleccion de problemas donde presenta en todos ellos una solucidn dnica.
i

La Aritmética tuvo maxima importancia porque ejercio una gran influencia en el desarrollo del élge bra entre los drabes y sobre
la moderna teorfa de los nimeros. Fue traducida en latin en 1571 y en griego en el siglo XVLL donde se encontré el modo de
desarrollar el llamado "analisis determinado”.

Los signos utilizados en la Aritmética son abreviaturas. Como describe Vogel: “El simbolismo gue introdujo Diofanto per primera
vezr y que sin duda lo obtuvo por si mismo, suministraba un manera corta y facilmente comprensible de expresar una ecuacidn.
Como también se utiliza una abreviatura para la palabra "igual a", Diofanto dio un paso fundamental del dlgebra verbal hacia el

algebra simbdlica.

Luca Pacioli

Luca Pacioli nacié en Umbria, una provincia de Italia en 1445, Su familia era extremadamente pobre y Luca no pudo
nunca asistir a la escuela. 5in embargo, el estar siempre en contacto con artesanos y mercaderes le permitid ir
aprendiendo distintos oficios y sobre todo un poco de lo que en esa época se llamaban mateméticas comerciales que
consistian basicamente en manejar el sistema de numeracion hindo-arabigo (el que nosotros usamos hoy en dia), saber
sumar, restar, multiplicar y dividir.

Pacioli se fue apasionando cada vez mds por las matemadticas y mientras trabajaba en distintos talleres ya fuera como
ayudante de curtidor de pieles o como ayudante de herrero, logrd, por si solo, ir estudiando e irse convirtiendo en un
muy buen matematico. Ingresé muy joven a la orden religiosa de San Francisco y hay historiadores que piensan gue esto
se debid no tanto a su vocacién de monje sino mas bien a que estando dentro de un monasterio podria tener acceso a
los libros y a la educacidn que habia deseado toda su vida. Y en efecto, para 1475, cuando Pacioli tenia solamente treinta
afos, su fama como maestro en contabilidad y como matematico era ya muy grande y fue invitado a ser profesor de la
universidad de Perugia. Después de 1481, Pacioli viajd a través de Italia y por algunos lugares fuera de ella, hasta que en 1486 fue llamado por los
Franciscanos nuevamente a la Universidad de Perugia. Durante este tiempo, Pacioli comenzd a usar el titulo de "Magister", Gran Maestro, equivalente
a un profesor de tiempo completo en los tiempos modernos.

El afio 1494 es la unica fecha durante la vida de Pacioli que estd absolutamente segura. Durante este afio, a los cuarenta y nueve afios de edad, Pacioli
publicd su famoso libro Summa de aritmética, geometria, proporcién y proporcionalidad (recopilacidn del conocimiento sobre aritmética, geometria,
proporcién y proporcionalidad). Pacioli escribié el Summa en una tentativa de restaurar el pobre estado de la ensefianza de las matemdticas en su
tiempo. Una seccion en el libro hizo a Pacioli famoso. La seccién es: Particularis de Computis et Scripturis, un tratado en contabilidad. Pacioli es el
primero en describir la partida doble contable, también conocida como el Método Veneciano. El Summa hizo de Pacioli una celebridad y le asegurd
un lugar en la historia como " El Padre de la Contabilidad”. El Summa fue el trabajo sobre matematicas posiblemente mas leido en toda Italia, y uno
de los primeros libros impresos en la prensa de Gutenberg.

Afios mas tarde Luca Pacioli era ya considerado como uno de los mejores maestros en contabilidad de toda Italia y fue contratado por el duque de
Florencia para trabajar en la corte como tesorero. Ahiconocid a Leonardo da Vinci y fue quizas uno de sus mejores amigos, al grado de que Leonardo
ilustraba siempre sus libros y textos. Da Vinci ilustré el manuscrito de Pacioli, De Divina Proportione ("De la Proporcion Divina"}, segundo en
importancia. Pacioli ensefié perspectiva y proporcionalidad a Da Vinci y este conocimiento permitié que Da Vinci creara una de sus obras maestras
mas grandes, el mural en la pared norte del templo de Santa Maria de Gracia Dominica. Este mural es la pintura mas famosa del siglo XV, conocido
como " la cena pasada”. Pacioli murid en 1514 después de haber dedicado su vida a las matematicas y en particular a las matematicas comerciales.
Invento procedimientos nuevos para la suma, la resta, la multiplicacion y bueno, quizas basta decir que la forma en la que nosotros dividimos hoy en
dia, es un invento mas de Luca Pacioli.
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Tales de Mileto
Naci6 alrededor del afio 640 AC en Mileto, Asia Menor (ahora Turquia). Fallecié alrededor 560 AC en
Mileto, Asia Menor (ahora Turquia).
Tales era un hombre esencialmente practico: comerciante, habil en ingenieria, astrénomo,
geodmetra, estadista. Se le incluye por tradicion entre los Siete Sabios.
Como comerciante se cuenta de €l que un afio, previniendo una gran produccién de aceitunas,
monopolizd todos los lagares para hacer el aceite, con lo cual obtuvo una espléndida ganancia. Como
lo gue ahora llamariamos ingeniero, estuvo dirigiendo obras hidraulicas y se dice que desvid el curso
del rio Halis mediante la construccién de digues.
Como astrdnomo fue mas célebre, predijo el eclipse total de sol visible en Asia Menor, como asimismo
se cree gue descubrid la constelacion de la Osa Menor y que consideraba a la Luna 700 veces menor
que el sol. También se cree que conocid la carrera del sol de un trépico a otro. Explicé los eclipses de
sol y de luna. Finalmente creia que el afio tenia 365 dias.
A Tales se le atribuyen 5 teoremas de la geometria elemental:
1. Los angulos de la base de un tridngulo isosceles son iguales.
2. Un circulo es bisectado por algun diametro,
3. Los dngulos entre dos lineas rectas que se cortan son iguales.
4. Dos triangulos son congruentes si ellos tienen dos dngulos y un lado igual.
5. Todo dngulo inscrito en una semicircunferencia es recto.
Tales busca el fundamento natural de las cosas y cree, al respecto, que el principio originario, la sustancia primordial de todas las cosas, es el agua.
Pensaba asi mismo que el agua llenaba todo el espacio. Se imaginaba a la Tierra como un gran disco flotando sobre las aguas, sobre |a cual existiria
una burbuja hemisférica de aire, nuestra atmosfera sumergida en la masa liquida. La superficie convexa de la burbuja seria nuestro cielo y los astros
segun expresion de Tales "Navegarian por las aguas de arriba”
Escribid un libro de navegacion y se decia que uso la constelacion de la Osa Menor que él habia definido como una
caracteristica importante de la navegacidn.
Se creé que Tales pudo haber sido el maestro de Anaximandro y que fue el primer fildsofo natural de la escuela Milesiana.

Euclides

Euclides, considerado por muchos el matematico mds importante de la historia, fue autor de un tratado
sobre la dptica, en el que realiza un estudio de la luz en el que propone postulados importantes. Afirma que
la luz viaja en linea recta, describe las leyes de la reflexion y las estudia desde el punto de vista matemdtico.
Hablaremos en esta entrada de Euclides de Alejandria (ca. 325 a.C. —ca. 265 a. C.), considerado como el mas
relevante matematico de la antigliedad. Apenas existen datos fiables de su vida, y se basan en la biografia
escrita por Proclo, filésofo y matematico muy posterior.

Euclides es conocido por su obra Los Elementos (que es el segundo libro mas editado tras la Biblia). Esta es la
distribucidn de los trece libros que componen Los Elementos:

- Libros | a VI: Geometria Plana
- Libros Vil a IX: Teoria de Numeros
- Libro X: Nimeros irracionales

- Libros X1 a Xlll: geometria del espacio

Euclides construye su argumentacidn basandose en un conjunto de axiomas (principios o propiedades que se
admiten como ciertas por ser evidentes y a partir de los cuales se deduce todo lo demas) que llamd postulados. Los famosos cinco postulados de
Euclides son:

I.- Dados dos puntos se pueden trazar una recta que los une.

il.- Cualquier segmento puede ser prolongado de forma continua en una recta ilimitada en la misma direccidn.
lll.- Se puede trazar una circunferencia de centro en cualquier punto y radio cualquiera.

IV.- Todos los angulos rectos son iguales.

V.- Si una recta, al cortar a otras dos, forma los dangulos internos de un mismo lado menores que dos rectos, esas dos rectas prolongadas
indefinidamente se cortan del lado en el que estan los angulos menores gue dos rectos.

El quinto postulado es mas conocido de esta otra forma:

V. Por un punto exterior a una recta se puede trazar una unica paralela.
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Francois Viéte

Frangois Viete (1540-1603) fue un matematico francés que realizd tempranos aportes al dlgebra. Habia crecido
en la regién francesa de Poitouy en 1556 ingresd de la Universidad de Poitiers con el objeto de estudiar
jurisprudencia. Durante su periodo de practicas de esta disciplina, entre 1560 y 1564, comenzd a cultivar como
aficiones la criptografia y las matematicas. La primera materia le fue de utilidad cuando en 1570 se traslado a
Paris para ser nombrado, poco después, oficial de la corte de Carlos IX. La persecucion de que eran objeto los
hugonotes le obligd a ocultarse en 1584, tiempo que consagrd al estudio de las matematicas realizando trabajos
de importancia histdrica.

Cinco afios después Enrigue IV sucedia a Carlos, y Viéte regresd a la corte real. Durante la guerra emprendida
contra Espafia, Viete descifro la clave secreta que usaban los espafioles para comunicarse entre si, lo que
permitio descubrir el contenido de los despachos interceptados entre Felipe Il y su embajada. En 1602 fue
expulsado de la corte, falleciendo al poco tiempo.

I T enp————

Las investigaciones matematicas de Viéte se concentraron en el dlgebra, cuyo estudio aplicé a la resolucion de problemas geométricos. Empleo
letras para demostrar constantes y variables, introduciendo ademas los términos «coeficiente» y «negativon. Mediante el uso de los métodos
algebraicos hallé la solucidn de un problema que remitia a la época de Apolonio, el de la construccién de un circulo que tocara a otros tres circulos
dados.

Viéte publicd un estudio sistematico acerca de como resolver problemas en el plano y en |a trigonometria esférica, haciendo uso, por primera vez,
del conjunto de las seis funciones trigonométricas. La ley del coseno para triangulos en un plano y la ley de las tangentes eran otros de los artilugios
matematicos que incluyd nuestro autor en su obra. Asimismo, descubrid una solucién nueva y elegante para la ecuacion cubica general utilizando a
este respecto fdrmulas trigonomeétricas de dngulo multiple. Las relaciones, hoy familiares, entre las raices de una ecuacidn algebraica, sus coeficientes
y las potencias de las incognitas también fueron obra suya. Siempre mostrd preferencia por establecer sus identidades y pruebas algebraicas y no
geométricamente, marcando con ello un hito en la historia de su disciplina.

Ramanujan
Matematico hindi que ided una forma de calcular el nimero p con gran exactitud, de manera que su método forma
parte hoy de |os algoritmos de calculo que obtienen millones de decimales del nimero p.
Nacido el 22 de diciembre de 1887, en Erode { India ), dentro de una familia venida a menos, de la casta de los
brahamanes. Su padre trabajaba de contable para un pafiero en Kumbakonam, por lo gue paso su infancia en esta
localidad. Fue a la temprana edad de siete afios, cuando se le concedid una beca para estudiar en un colegio publico
por su reconocidos conocimientos matematicos. Se dice que en los afios que estuvo en la escuela se dedicaba a
recitar férmulas matematicas a sus compafieros, como por ejemplo algunos de los decimales del nimero pi. A los
doce afios, Ramanujan, dominaba completamente los conocimientos de trigonometria incluidos en el libro Plane
Trigonometry, de S.L. Loney. Este tratado junto con la Synopsis of Elementary Results in Pure Mathematics, que le
prestaron cuando contaba quince afios, fue la dnica formacién matematica basica del que se convertiria en uno de
los mayores genios de las matematicas de su tiempo.
Estudio en dos colegios universitarios, pero su gran dedicacion a las matematicas le hizo no prestar demasiada atencidn a las otras asignaturas. En
aquella época, Ramanujan ya habia comenzado, hacia tiempo, a escribir sus famosos "cuadernos de notas”, en los que recogia todos sus estudios
con una notacién muy personal.Tres afios mas tarde, decidié buscar un trabajo de los considerados "normales” y obtuvo un puesto en las oficinas de
la Junta del Puerto de Madras. Alli conacid a Sir Francis Spring y a V. Ramaswami Aiyar, este ultimo, fundador de |a Sociedad Matematica India, que
le animaron para que comunicara sus estudios a algunos ilustres matematicos britdnicos. Ramanujan escribe a varios, pero sélo uno de ellos le
respondid. G.H. Hardy, después de analizar con un colega amigo llamado E. Littlewood la correspondencia de Ramanujan, llegd a la conclusidn de
que tenia delante la obra de un genio, y decidid invitarle a su casa en Cambridge. En marzo de 1914 se inicid el viaje de Srinivasa hacia Inglaterra.
Durante los afios siguientes Hardy, considerado en la actualidad como uno de los mas ilustres matematicos de su época, y Ramanujan trabajan juntos
en el Trinity College. De esta asociacion surgid, entre otros trabajos, una serie de publicaciones sobre las propiedades de las funciones aritméticas.
En 1917 Ramanujan fue el primer indio al que se le concedid el honor de ser miembro numerario de la Royal Society de Londres y del Trinity College.
Pero su salud era mala y empeoraba con el tiempo. Aungue fue internado en varios hospitales, su produccién cientifica no descendié. En 1919 la
Primera Guerra Mundial habia terminado y los viajes vuelven a ser seguros, por lo que Ramanujan decidic volver a su pais donde era admirado como
un héroe por los jovenes intelectuales indios. Sin embargo, su enfermedad era ya muy grave, y murid el 26 de abril de 1920. Se le diagnosticd
tuberculosis, pero hoy se cree gue realmente sufria de una importante deficiencia vitaminica.
Las aportaciones mas importantes de Ramanujan tienen que ver con el nimero p, que ejercié en él una gran fascinacion a lo largo de su vida. De
hecho, el método que ided es la base de los procedimientos algoritmicos qgue hoy utilizan los ordenadores para calcular los decimales del nimero p.
Ramanujan dio expresiones exactas de este nimero basandose en sus estudios de las ecuaciones modulares, Una ecuacion modular es una relacidn
algebraica entre una funcidn f(x) y esa misma funcién, dada con potencias enteras de x, como f(x?). No todas las funciones satisfacen una ecuacion
modular, pero las que si lo hacen reciben el nombre de funciones modulares, y tienen propiedades de simetria sorprendentes. Ramanujan era
especialista en encontrar soluciones para este tipo de ecuaciones, que, ademas de éstas, cumpliesen otras condiciones y descubrio que, a veces, al
resolver la ecuacion aparecen numeros cuyos logaritmos naturales coinciden con pen un gran numero de decimales. Utilizando este método,
Ramanujan, produjo muchas series infinitas y expresiones explicitas que son aproximaciones de p. Algunas de estas series estan recogidas en el
articulo de titulo Modular Equations and Approximations to pi, publicado en 1914, y gue es el unico articulo formal de este tema gue Ramanujan
escribid. Ramanujan recogid todo su trabajo en sus "Cuadernos” de notas. Se estima que cuando estos estudios estén totalmente recopilados, su
contenido dard un avance enorme no solo al estudio de las matematicas, sino a varios campos de la fisica.
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Pitagoras

Pitagoras de Samos, también conocido simplemente como Pitdgoras, fue un filésofo y matematico de la
Antigua Grecia considerado uno de los grandes pensadores de la doctrina presocratica, es decir, de la anterior
o no influenciada por el pensamiento del gran filésofo griego Socrates.

Se lo considera como el primer matemadtico puro ya que esta disciplina ocupd mayoritariamente (aunque no
exclusivamente) sus intereses, y aun conservamos algunos de sus teoremas y postulados, especialmente en la
geometria y la aritmética.

Pitagoras nacid en la ciudad griega de Salmos, en |a Jonia de 569 a.C. (aproximadamente). Su padre era
Mnesarco, un mercader originario de la ciudad de Tiro, y su madre una lugarefia de nombre Pythais. No existe
una fecha cierta de nacimiento, ni mas informacion certera.

Se asume que Pitagoras habria acompaiiado a su padre en sus numerosos viajes de negocios, lo cual le habria
brindado la oportunidad de cultivarse desde épocas muy tempranas, aprendiendo asi a tocar la lira, recitar a
Homero y escribir poesia.

En la ciudad italiana de Crotona, alrededor del afio 522 a.C., Pitdgoras se asentd luego de haber sido
prisionero de guerra del emperador persa Cambises I, quien invadid Egipto en 525 a.C.

En esta ciudad italiana fundd su academia, conocida como “la hermandad pitagérica”, en la que eran
aceptados tanto hombres como mujeres y se llamaban a si mismos “matematicos” (matematikoi) por
considerar que la realidad es de naturaleza matematica.

Las principales dreas de interés de Pitagoras y los pitagéricos fue la matematica (sobre todo geometria y aritmética), considerada como la base de
todo tipo de saber. También tenian interés por la musica, la astronomia y la metafisica. Sus preceptos eran tanto cientificos como religiosos.

Los principales aportes de Pitagoras fueron:

*  Matematica. Pitagoras formuld el conocidisimo teorema que lleva su nombre, segun el cual “la suma del cuadrado de los catetos es igual
al cuadrado de la hipotenusa®. Se le atribuye también la construccion geométrica de los primeros solidos perfectos, el descubrimiento de
los nimeros perfectos y numeros amigos, asi como numeros poligonales. Su trabajo con triangulos y con la raiz cuadrada fue fundacional.

®  Astronomia. Fue de los primeros en sefialar que el lucero del alba y el lucero vespertino son el mismo planeta, Venus; también ensefiaba
que la Tierra era el centro del universo (modelo geocéntrico) y que la luna la orbitaba alrededor del ecuador, aunque estos
descubrimientos también se le atribuyen a Parménides.

*  Musica. Se le atribuye el descubrimiento de las leyes de intervalos musicales regulares, asi como la invencidn del monocordio, ademas de
la ensefianza de un uso ético y medicinal de la musica. De alli se implementd, ademas, la nocion de que existe una armonia reciproca
entre los distintos sistemas del universo y que, en ese sentido, astronomia, musica, salud y otras dreas se emparentaban.

Descartes

René Descartes o Renatus Cartesius (1596-1650) fue un filésofo, cientifico y matematico de origen franceés,
que formo parte de la llamada Revolucidn Cientifica de los siglos XVI y XV, y es considerado por sus
aportaciones al campo como el padre de la filosofia moderna, asi como de la geometria analitica y el
mecanicismo en la fisica.

Muchas doctrinas y conceptos cientificos o filosdficos llevan hoy en dia el adjetivo "cartesiano” para indicar su
origen en los postulados de este pensador. Descartes vino al mundo en la Turena, hoy llamada Descartes en
su honor, un 31 de marzo de 1596, tercer descendiente de una familia francesa que huia de Rennes debido a
la peste bubdnica.5us padres eran Joachim Descartes, consejero al Parlamento de Bretafia, y Jeanne Brochard,
miembros de la baja nobleza.

A pesar de que en su Discurso del método (1637) no cesara de explicar las debilidades del sistema educativo
de la época, Descartes recibié una educacion temprana en el College Henry IV en la localidad de La Fleche,
hasta los dieciséis afios de edad. Alli era muy valorado por los educadores, aunque tenido en un régimen
especial debido a fragilidades de salud.

La filosofia, su gran campo de aportaciones, se nutrid con sus planteamientas racionalistas, que aspiraban a la verdad unica mediante la busqueda
del método adecuado para ello. Su método consistia en la aplicacion de los razonamientos inductivos de la ciencia, rechazando asi la doctrina
escolastica que comparaba opiniones de los antiguos maestros del género.

La matematica gand con Descartes la aparicion de la geometria analitica, asl como de la teoria de las ecuaciones. Sus aportaciones en el campo
fueron numerosas y tienen gue ver con el método de plantear las cosas. Por ejemplo, Descartes introdujo el uso de letras del alfabeto como
variables, distinguiendo entre las primeras (A, B, C...) para lo conocido y las dltimas (X, Y, Z...) para lo desconocido.

También cred el método de exponentes para representar las potencias, y la Ley cartesiana de los signos. Hoy en dia hablamos de “planos
cartesianos” en su honor. En fisica sus aportaciones no fueron tan significativas, aunque la éptica y la mecanica se beneficiaron mucho de

su pensamiento. Sustituyendo valores espirituales en la obra de pensadores anteriores por interpretaciones mecénicas, pudo aproximarse mejor a
los fendmenos fisicos y establecid asi las bases para el método cientifico moderno.

Algunas de las frases mas conocidas de Descartes son:

*®  “Pienso, luego existo” (en latin: cogito, ergo sum)

&  "Sentir no es otra cosa que pensar”

“Daria todo lo que sé por la mitad de lo que ignoro”

“Dos cosas contribuyen a avanzar: ir mas aprisa que los demas o ir por el buen camino”
“Para investigar la verdad es preciso dudar, en cuanto sea posible, de todas las cosas”
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Gauss

Johann Carl Friedrich Gauss (Brunswick, 1777 - Gottingen, 1855) empezd a destacar desde el colegio, pese a
provenir de una familia campesina de padres analfabetos. Segun relata la Wikipedia, a los 9 afios, durante una
clase de aritmética, el maestro propuso a los escolares que sumaran los nimeros del 1 al 100. El pequefio Gauss
sorprendid a todos al encontrar |a solucidn casi de inmediato, una anécdota recreada en la gran pantalla en la
pelicula "Midiendo el munda'.

A los 12 afios, Gauss ya se mostraba escéptico con algunos fundamentos de la geometria. Dos afios después fue
presentado al dugue de Brunswick que, deslumbrado por su talento, decidid sufragar todos los gastos de su
educacion.

En el bachillerato conocid las teorias de grandes matematicos como Newton, Euler y Lagrande, y empezd a
cuestionar algunas de sus demostraciones al considerarlas poco rigurosas. Durante esta época enuncio su ley de
los minimos cuadrados (una técnica de analisis numérico enmarcada dentro de la optimizacidon matematica),
muestra de su interés por los errores de observacion y su distribucion.

Con poco mas de 20 afios, Johann Carl Friedrich Gauss fue el primero en probar con rigor el teorema fundamental
del dlgebra (que toda expresion algebraica de grado mayor gue cero tiene una raiz) y en 1801 publicé su obra 'Disquisitiones arithmeticae'. Gauss
sostenia que "la matematica es la reina de las ciencias, y la aritmética, |a reina de las matematicas”.

Ello no impidid que se prodigara en otros campos. En 1809, tras ser nombrado director del Observatorio de Gottingen, describié como calcular
la drbita de un planeta con una precisidn sin precedentes. ¥ en 1835 revoluciond el electromagnetismo con su ley de Gauss, que relaciona el flujo
eléctrico a través de una superficie cerrada y la carga eléctrica encerrada en esta superficie.

Con todo, la aportacion por la que Johann Carl Friedrich Gauss, ‘el principe de las matematicas', es mas popular hoy entre el gran pdblico tiene que
ver con la estadistica. Se trata de la funcidn gaussiana, que proporciona una representacion visual de la distribucion normal de un grupo de datos. El
gréfico resultante tiene una forma acampanada y simétrica con respecto a un parametro determinado, de ahi el nombre de campana de Gauss.

Turing

En 1945, al finalizar la Segunda Guerra Mundial, Alan Turing recibié la Orden del Imperio Britanico. Habia liderado
con éxito una mision para descifrar mensajes nazis codificados. Ya a temprana edad, Turing dio muestras de genialidad
en las matematicas, y al finalizar la escuela fue admitide como estudiante de Matemadticas en el King's College de la
Universidad de Cambridge, una de las instituciones cientificas mas prestigiosas del mundo. Alli se sintié a gusto y se
reconocio homosexual ante si mismo y unos pocos mas, con la cautela que exigia su ilegalidad en Gran Bretafia. Durante
su etapa universitaria, primero como alumno y después como docente, se relaciond con otros grandes cientificos de la
época, come Alonzo Church, John von Neumann y Bertrand Russell.

En 1936 publicé el articulo “Sobre nimeros computables, con una aplicacién al Entscheidungsproblem” (traducible
como “problema de decision”), gue resultd ser el origen de la informdtica tedrica. En él definia qué era computable y
qué no lo era. Lo computable era todo aguello que podia resolverse con un algoritmo (conjunto de instrucciones finito
que, mediante pasos sucesivos, lleva a la solucidn de un problema), El resto eran tareas no computables.

Turing demostrd que habia problemas irresolubles, es dedir, sin solucidn algoritmica. Para dar forma al concepto ided
la famosa maquina que lleva su nombre, un dispositivo imaginario que, una vez construido, podria ejecutar cualquier
operacidn matemdtica resoluble por medio de un algoritmo, y que, en el caso de programarse, se transformaria en un
ordenador. Pero Turing jamas llegd a materializar su proyecto, al no contar con los medios técnicos necesarios.

Antes de la existencia de los ordenadores, Turing no solo teorizé sobre la base de su funcionamiento, sino que incluso predijo sus futuros fallos. Asi,
mientras ideaba su maguina, definid el problema de parada, o halting problem , al afirmar gue no existe ningun algoritmo general que pueda averiguar
si una operacidn iniciada sera finita o no. Turing vaticind de este modo que los ordenadores se “colgarian”. Hoy, cuando una computadora cae en un
bucle infinito, debemos conformarnos con reiniciar la maquina.

Aqui te apuntamos las seis aportaciones principales de Alan Turing a la ciencia:

1. Maquina de Turing. Elemento fundamental en la teoria de la computacion, este dispositivo se encarga del proceso automatico para determinar si un
problema matematico puede ser resuelto o no mediante un procedimiento definido. Fue ideado para resolver una operacidn concreta.

2. Maquina universal de Turing. Turing la concibié en 1936, el mismo afio que teorizd acerca de la maquina de Turing. Su punto de partida es el mismo
que el de aquella: resolver todos los problemas matematicos que pueden expresarse mediante un algoritmo. La diferencia radica en que la maquina
universal se asemeja a un ordenador gracias a su capacidad de llevar a cabo muiltiples procesos y de ejecutar la funcién de cualquier maquina de Turing.
3. El concepto de hipercamputacidn. La hipercomputacidn esla cumputacidn o resolucion de las tareas que no puede resolver una maquina de Turing.
Partiendo de esta idea, en 1938, Turing lanzd la idea de las maquinas ordculo, dedicadas a abordar las tareas que no pueden ser resueltas mediante un
algoritmo.

4. Pilot Model ACE. Basada en 1950 en un disefio de Turing, fue la primera computadora electrénica desarrollada en Gran Bretafia. Es el desarrollo
practico (no mecanico) de la maguina universal de Turing. Almacenaba un programa en su memoria y gestionaba un lenguaje de programacion, el
Abbreviated Computer Instructions

5. Test de Turing. Turing defendia gue si una maguina tiene un comportamiento inteligente en todos los aspectos, entonces es inteligente. Para
someter esto a examen, cred el test de Turing: una persona actuando como juez se coloca en una habitacién y, en otra, una persona y un ordenador. El
juez tiene que saber quién es quién a partir de sus respuestas escritas. 5i no los distingue, significa que el ordenador ha superado la prueba. Hasta hoy
ninguno lo ha logrado.

6. Biologia matematica, De 1952 a 1954, cuando murid, Turing se dedicd al estudio de la morfogénesis, el procesa bioldgico que lleva a que un
organismo desarrolle su forma. Asi, Turing lanzd la idea de que la repeticion de patrones regulares en el sistema bioldgico animal, como las rayas en las
pieles de las cebras o de los tigres, se debia a dos morfdgenos (sustancias quimicas) que trabajan a la vez como activadores e inhibidores. Los cientificos
del King's College confirmaron la intuicion de Turing en 2012.
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Nombre

Grupo

Instrucciones. Relaciones los datos y aportaciones relevantes de cada matematico o matemdtica con sus respectivos
nombres.

A)
B)

C)

D)
E)
F)
G)
H)
1)
J)
K)
L)

M)

Hipatia

Euler

Leonardo de
Pisa

Diofanto

Luca Pacioli

Tales de Mileto

Euclides

Francois Viete

Ramanujan

Pitagoras

Descartes

Gauss

Turing

También se le conoce como Fibonacci. A su
secuencia se le conoce como la secuencia dorada.

Se le conoce como el padre de |a contabilidad, fue el
primero en descubrir la partida doble contable
también conocido como el Método Veneciano.
Publicé un estudio sistemdtico acerca de como
resolver problemas en el plano y en la trigonometria
esférica, haciendo uso por primera vez de las 6
funciones trigonométricas .

Es considerado el matematico mads relevante de la
antigiledad, es conocido por su obra Los Elementos.

Sus aportaciones mds importantes tienen que ver
con el nimero Pi (TT) que ejercid en él una gran
fascinacion a lo largo de su vida.

Formulé un conocido teorema que lleva su nombre
el cual dice “la suma de los cuadrados de los catetos
es igual al cuadrado de la hipotenusa”.

Disefid el hidrémetro, hidroscopio y un astrolabio
plano.

Se le atribuyen cinco teoremas de la geometria
elemental.

Creo el método de exponentes para representar las
potencias y la Ley Cartesiana de los signos. Hoy en
dia hablamos de planos cartesianos en su honor.
Publico un articulo sobre nimeros computables, lo
que resulto ser el origen de la informatica tedrica.
Defini6 lo que era computable de lo que no.

Se le conoce como el padre del dlgebra moderna, se
le atribuye la introduccion del calculo algebraico en
las matemadticas .

Fue el encargado de introducir el concepto de
funcién matematica, el numero e y la letra TT.

Se le conoce como el principe de las matematicas,
fue el primero en probar con rigor el teorema
fundamental del dlgebra.
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