LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK

TRANSFORMASI
GEOMETRI:

ROTASI PADA MOTIF
BATIK KAWUNG

Eksplorasi Konsep Rotasi melalui
Geometri dan GeoGebra.
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Tujuan Pembelajaran

Setelah mengikuti pembelajaran, peserta didik diharapkan mampu untuk:
A9
5 .)

e Menganalisis penerapan rotasi melalui pola geometris Batik Kawung.

o Menjelaskan pengertian dan sifat-sifat rotasi.
e Membedakan arah rotasi positif dan negatif.
e Menentukan bayangan titik melalui rotasi.

& e Menggunakan rumus dan matriks rotasi.

e Mengonversi derajat dan radian.
e Menentukan bayangan dengan pusat rotasi sembarang.

o Menggunakan GeoGebra untuk memvisualisasikan rotasi.

¥,

Petunjuk:

Bacalah setiap petunjuk dengan cermat.
Perhatikan penjelasan guru.

Kerjakan soal secara individu.

Tuliskan langkah penyelesaian dengan jelas.
Gunakan GeoGebra pada kegiatan eksplorasi.
Periksa kembali jawaban.

Isi tabel refleksi di akhir kegiatan.
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Pry TRANSFORMASI GEOMETRI:
ROTASI PADA MOTIF BATIK KAWUNG
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MATERI ROTASI

Ve
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@ Pengertian: | . Unsur rotasi: @ Sifat rotasi:
Rotasi adalah transformasi - Bentuk dan ukuran tetap.
geometri yang memutar - Titik pusat. - Jarak titik terhadap
objek terhadap titik pusat - Besar sudut. pusat rotasi tetap.
dengan besar sudut dan - Arah rotasi. - Posisi berubah sesuai
arah tertentu. sudut dan arah.
- Orientasi objek tetap.
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Arah rotasi: - Sudut posmtf: berlawallflan ar?h jarum jam.
- Sudut negatif: searah jarum jam.
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Sudut Aturan koordinat
+90° x,y) = (-y,%) x’ =xcosO-ysin0
o —_> ol
*a BN B y =xsinf +ycos6
180° x,y) = (x,-y)
270° (x,y) = (y,-x)
\. AN o

Matriks rotasi: Konversi sudut:

T
X cos® -sin® X e Derajat ke radian: 8x x180 °
Y' sin @ cos 0 Y * Radian ke derajat: 8+ 180°
; m

x’=a+(x-a)cosO-(y-b)sinb
y' =b+(x-a)sin@®+(y-b)cosb
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Kegiatan GeoGebra

4
1. Buka GeoGebra Graphing Calculator.
3
2. Buattitik A(2,1), B(3,1), dan C(2,2).
2 C(2,2)
3. Hubungkan ketiga titik menggunakan
fitur Polygon. 1
A(2,7) B(3,1)

4. Tentukan pusatrotasi 0(0,0).

-4 -3 -2 4 0(0,0) 1 2 3 4 x
5. Rotasikan segitiga ABC sebesar 90°

berlawanan arah jarum jam.

6. Ulangi dengan memilih segitiga ABC asli L
untuk rotasi 180° dan 270°. -3
7. Amati dan catat koordinat bayangannya. -4
-4 !
i
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Pertanyaan eksplorasi:

1. Bagaimana perubahan posisi segitiga ABC setelah dirotasi sebesar 90°, 180°, dan 270°?

2. Apakah bentuk dan ukuran segitiga berubah setelah dirotasi? Jelaskan.
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TRANSFORMASI GEOMETRI:
ROTASI PADA MOTIF BATIK KAWUNG

@ Kerjzi(an secara inji\_ridu. ]

Jelaskan pengertian rotasi dalam
transformasi geometri. Sebutkan tiga
unsur utama yang menentukan suatu
rotasi.

[C1-Mengingat]

Jelaskan perbedaan antara
rotasi positif dan rotasi negatif.
Sebutkan pula dua sifat rotasi
yang kamu ketahui.

[C2 - Memahami]

Diketahui titik P(3,2) dirotasi
terhadap pusat 0(0,0). Tentukan
koordinat bayangan titik P untuk
masing-masing rotasi berikut.

a. 90° berlawanan arah jarum jam.
b. -90° atau 90° searah jarum jam.
c. 180°

d. 270° berlawanan arah jarum jam.

[C3 - Menerapkan]

Ubahlah ukuran sudut berikut.

a. 150° ke dalam bentuk radian.

3
b. "4—‘ radian ke dalam bentuk

derajat.

[C3 - Menerapkan]




BY SOAL 5-7

r;"
e Diketahui titik P(2,3) dirotasi sebesar 90° berlawanan arah jarum

jam terhadap pusat 0(0,0). Tentukan koordinat bayangan titik "
tersebut menggunakan matriks rotasi.
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Berdasarkan eksplorasi GeoGebra, diketahui segitiga ABC memiliki [C3 - Menerapkan]

titik A(2,1), B(3,1), dan c(2,2). Tentukan koordinat bayangan masing-
masing titik setelah segitiga ABC dirotasi terhadap pusat 0(0,0) sebesar:

a. 90° berlawanan arah jarum jam.
b. 180°

c. 270° berlawanan arah jorum jam.
Kemudian, bandingkan hasil perhitunganmu dengan hasil visualisasi GeoGebra.

terhadap titik pusat yang sama. Mengapa bentuk dan ukuran segitiga
tersebut tetap sama meskipun posisinya berubah? Jelaskan
berdasarkan sifat-sifat rotasi.

A
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o 7. Suatu segitiga mengalami rotasi sebesar 90°, 180°, dan 270° [C2 - Memahami]
"
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re Diketahui titik P(4,3) dirotasi sebesar 90° berlawanan
arah jarum jam terhadap pusat €(1,2). Tentukan
koordinat bayangan titik P menggunakan rumus “

rotasi dengan pusat sembarang.
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Studi Kasus: Pola Geometris Terinspirasi Batik Kawung

Seorang perdjin batik ingin membuat pola geometris digital yang terinspirasi dari
keteraturan susunan motif Batik Kawung. la menggunakan model matematika berupa
segitiga ABC dengan koordinat A(2,1), B(3,1), dan c(2,2).

Segitiga tersebut merupakan model sederhana sebuah ernamen geometris. Objek awal
segitiga ABC akan dirotasi terhadap pusat 0(0,0) masing-masing sebesar 90°, 180°, dan
270° berlawanan arah jarum jam untuk mengamati keteraturan susunan pola.

Buat ilustrasi bidang koordinat yang menunjukkan segitiga awal dan ketiga
bayangannya. Gunakan bentuk dan label yang tepat.
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9. Berciosorkan studi Kosis tersebul, tentukon koordinat bayangan titik A, B, dan C [C4 - Menganalicis]
seteloh segitiga ABC dirotasi terhadap pusat ©{0,0) masing-masing sebesar:

O 850" barKIAGNGn arah Janm jem.

b &0~

€. 270" baviawonan aroh jarem jom.

Setelah memparoieh hasilnya, jelockan bagaimana keteraturan posisi keempot seqitiga
tevsebut dopat dikaitkon dengan penyusunan pola gesmetrls yong tedimipirasi darl Batik Kawung.
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10. Seorang pesena didik menyatakan bahwe titlk 4(2.3) yong dirctoul sebesor 507 [C4 - Menganalizis]
barixaanan oroh joruem jom temadan pusat ©(0,0) akon menghomionn bayangan A'(1,-2).
Marnurutmu, opakah permyatoan tersebut benar?

Analisisiah dergon cara.

o. Menentukan opakoh hast rotosi tersebut benar atou salah,

b. Mengidentifikos! kermungkinon kesalohon dalarn menentukan koordinat bayongan.

< Menentukan koordinat bayongan yang benar menggunalkaon atunsn rotatl

0 Mengoloskan Giwon mengopn haesd e wobut topat.
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2 REFLEKSI DAN RUBRIK PENILAIAN i: 5

Refleksi Pembelajaran

Berikan tanda centang (v) sesuai pemahamanmu. "

Pernyataan

0|0|0|0|0|0|o|o|o

} 1 LMemahami pengertian dan sifat rotasi

2 | Membedakan arah rotasi positif dengan negatif

L._ =i S L B S S S S D s M -

3 | Menentukan bayangan dengan aturan khusus
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L 4 | Menggunakan rumus umum rotasi

5 | Menggunakan mairiks rotasi
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Mengonversi derajat dan radian
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17 4 Menggunakan pusatrotasi sembarang

r.__,.___ b S

L—B Menggunakan GeoGebra
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| Menghubungkan rotasi dengan Batik Kawung
T — — —
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Materi yang perlu dipelajari kembali:

[ ] Pengertian dansifat rotasi. [} Korwersiderajat dan radian.
[} Arahdan besarsudut rotasi. [] Rotasidengan pusat sembarang.
[ ] Aturan khusus rotasi. [7] Penggunaan GeoGebra.
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[ ] Rumusumum dan matriks rotasi. | ] Penerapan rotasi padaBatik Kawung.
" o — . /
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Rubrik Penilaian Cukup SangatBaik

Pemahaman konsep

Penggunaan rumus

Matriks dan pusat sembarang

Penggunaan GeoGebra

Anailisis kontekstual T

Kejelasan jawaban i

Pasan Penutup:

Hebat! Kamu telah menyelesaikan pambelajoran tentang rotasi.
Terusiah berlatih dan mengembangkan kemampuon barpikir matematis
melaiui berbagal permasalahan di sekitarmu.




